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1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DE LA INSTALACION

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, es propietaria de la linea aérea de energia eléctrica, a 132 KV,
“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”. El tramo de linea eléctrica objeto de estudio de este proyecto
es el comprendido entre los actuales apoyos n2 68 y n2 73, con una longitud aproximada de 1380
m. Esta ubicado en los términos municipales de Chozas de Abajo y Valverde de la Virgen, ambos en
la provincia de Ledn, comunidad auténoma de Castilla y Ledn.

El citado tramo de la linea de 132kV Villadangos - Eras De Renueva se ve afectado por la
construccion de una nueva linea de ferrocarril que cruza la linea eléctrica entre los actuales apoyos
N2 70y 71. Asimismo, en este punto cruza también la Autopista Ap-71.

Para poder cumplir con las distancias reglamentarias exigidas entre la linea eléctrica y la nueva linea
de ferrocarril asi como con la AP-71 existente, es necesario modificar el trazado de la linea eléctrica
mediante instalacion de nuevos apoyos de celosia.

2. OBIJETO

En el orden administrativo, y conforme a lo establecido en la citada Ley 24/2013, constituye el
objeto de este proyecto de ejecucion la aportacion de los datos necesarios para la obtencion de la
autorizacion administrativa de construccion, por parte del érgano sustantivo de la administracion
en materia de energia, asi como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucidn por parte
de otras administraciones y organismos tutelares de diversas competencias o, en su caso, actualizar
la documentacidn presentada con anterioridad en las mismas.

En el orden técnico, su objeto es el de informar de las caracteristicas de la instalacién proyectada,
asi como mostrar su adaptacidon a lo preceptuado en las normas establecidas para este tipo de
actuaciones en el reglamento técnico de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn, aprobado por Real
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT-01 a 09.
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3. EMPLAZAMIENTO Y DESCRIPCION

El tramo de linea eléctrica objeto de este proyecto esta ubicada en los siguientes municipios:

e Chozas de Abajo y Valverde de la Virgen, provincia de Ledn, Comunidad Auténoma de
Castillay Ledn.

La zona climatica que aplica es zona B segun el R. D. 223/2008.

DESCRIPCION OBRA

Como se ha comentado anteriormente, la linea eléctrica a 132kV Villadangos-Eras de Renueva, va
a ser afectada entre los actuales apoyos N2 70 y 71 por la construccidon de una nueva linea de
ferrocarril, coincidiendo ademas en ese mismo vano, 70-71, con el cruce de la autopista existente
AP-71 Ledn-Astorga en el P.K 7+243.

Por todo ello, y para poder cumplir con las distancia minimas exigidas por el reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensidn, es preciso
modificar el trazado actual de la linea eléctrica entre los apoyos N2 68 y 73.

Dicha modificacion, conlleva el desmontaje de 4 apoyos existentes, N2 69, 70, 71y 72 y la
instalacién de 5 apoyos nuevos, 69N, 70N, 71N, 71N bisy 72N

Para mayor detalle y compresion, se muestra a continuacién un esquema representando la
situacion actual y la situacidn proyectada.
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Figura 1. Esquema situacion actual y proyectada.
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4. TITULAR DE LA INSTALACION

Grupo IBERDROLA

El titular de la instalacidn objeto de este proyecto es i-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

5. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

El tramo nuevo de linea a ejecutar tiene como principales caracteristicas las siguientes:

Sistema Corriente alterna trifasica
Frecuencia 50 Hz
Tensiéon nominal 132 kV
Temperatura explotaciéon 85¢

Ne de circuitos 1

N2 de Conductores por fase 1

Tipo de Conductor a instalar LA-280

N2 de Cables de Tierra 1

Cables de Tierra y/o telecomunicaciones OPGW 90 FO
Zona B

Tipo de Aislamiento Composite

Apoyos

Torres metalicas de 4 patas

Cimentaciones

Zapatas independientes

Longitud aproximada

1380 m

Origen

Apoyo n? 68 existente

Final

Apoyo n? 73 existente
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6. ACTUACIONES APOYOS

En la siguiente tabla se muestra la distribucidon de los apoyos y el municipio afectado, asi como las actuaciones a realizar en cada uno de los apoyos
afectados por la modificacién del tramo, en la linea de 132 kV Villadangos — Eras de Renueva.

68 Ap.Existente S 230,8 Chozas de Abajo Falso Amarre y Reforzar
69N 11T150 B22 A 23,08 204,3 Chozas de Abajo Apoyo Nuevo
70N 117190 B22 A -67,38 274,4 Valverde de la Virgen *Apoyo Nuevo
71N 11T190 B34 A 60,39 165,9 Valverde de la Virgen *Apoyo Nuevo
71N Bis 11T120 B30 S 236,8 Valverde de la Virgen Apoyo Nuevo
72N 11T150 B22 A -16,09 267,4 Valverde de la Virgen Apoyo Nuevo

73 Ap.Existente S 253,8 Valverde de la Virgen Falso Amarre y Reforzar

*En los apoyos 70N y 71N, debido al dngulo de alineacidn, es necesario instalar un aislador en los puentes.

Identificador de la comunicacién interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K
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7. INSTALACIONES A DESMONTAR

Derivado de la nueva traza a ejecutar se contempla el desmontaje de apoyos existentes 69, 70, 71
y72.

A continuacidn, se muestra el listado de apoyos a desmontar:

N.2 APOYO TIPO DE APOYO A/S VANO MUNICIPIO
69 Celosia S 243,08 Chozas de Abajo
70 Celosia S 263,83 Valverde de la Virgen
71 Celosia S 249,9 Valverde de la Virgen
72 Celosia S 273,28 Valverde de la Virgen

Los apoyos a desmontar son de celosia configuracion en capa, tendidos con simple circuito y 2
cables de tierra.

Los conductores y cables de tierra existente son, Aldrey 240, opgw y acero 9mm respectivamente.

El desmantelamiento supondrd igualmente la demolicion de la parte superior de las cimentaciones
del apoyo, previo corte de la testa de los anclajes correspondientes, hasta una cota o profundidad
bajo rasante no inferior a 80 cm. Igualmente se llevard a cabo la restauracion a su estado original
del terreno desafectado.
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8. MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE LA LINEA ELECTRICA

8.1 APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos a instalar seran metalico, de seccidn cuadrada, con cabeza prismatica y cuerpo y tramos
base troncopiramidales. Formara estructura de doble celosia, con uniones atornilladas y
cimentacién de patas independientes.

Responderan, al disefio de la Serie 11T, para apoyos de 132 kV, normalizada en la MT 2.23.51 para
su utilizacién, en el ambito de IBERDROLA, con cadenas de amarre y suspension.

Adicionalmente, su disefio responderd a las actuales exigencias reglamentarias en cuanto a
distancias entre conductores y accesorios en tensidn a apoyos y elementos metdlicos.

Los perfiles metalicos constitutivos de estos apoyos seran en “L” de lados iguales, segiin UNE-EN
10056-1. Estaran fabricados con acero estructural segin UNE-EN 10025, estando las calidades
concretas en funcidn de la entidad de cada elemento dentro de la estructura.

Los tornillos a emplear en las diferentes uniones seran hexagonales, pasantes, de rosca métrica,
con nivel de acabado grado Cy calidad de acero 5.6, segin NI 18.03.00.

Todos los elementos integrantes de los apoyos, perfiles, chapas y tornillos, estaran galvanizados en
caliente, segiin N1 00.06.10 y UNE-EN ISO 1461.
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8.2 CONDUCTORES DE FASE Y CABLE DE TIERRA

Los conductores de fase a instalar seran del tipo 242-AL1/39-ST1A (LA-280 HAWK) y para los cables
de tierra se instalaran cables de tierra del tipo Opgw 90 FO.

8.3 CONJUNTOS DE HERRAJES Y CADENAS DE AISLADORES

En atencion del apdo. 4.4 de la ITC-LAT 07 relativo a la coordinacidn de aislamiento, el nivel de
aislamiento normalizado seleccionado se corresponde con la gama | para Un,=145 kV! de tensién
mas elevada para el material, caracterizado por las siguientes tensiones soportadas normalizadas:

e Tensidn soportada de corta duracion a frecuencia industrial (valor eficaz)................ 275 kv
e Tensidn soportada a los impulsos tipo rayo (valor de cresta) .......ccocveevevveeccreeenveeens 650 kV

El aislamiento se resolverd a base de cadenas, de suspension (verticales) y de amarre (horizontales),
de aisladores compuestos (composite).

Seran conformes a la UNE-EN 62217 y UNE-EN 61109.

Los aisladores compuestos estan constituidos, basicamente, por un nucleo resistente dieléctrico,
protegido por un revestimiento polimérico. Alrededor del nucleo se moldearan una serie de aletas
o platos que aseguraran la linea de fuga especificada.

Los extremos del aislador dispondran de herrajes metalicos solidarios con el nucleo, cuyo conjunto,
asi formado, soportara las cargas mecanicas solicitadas.

En el disefio de los aisladores para avifauna se tendra en cuenta que las aletas que se tengan que
disponer para cumplir con la linea de fuga exigida, deberdn estar dispuestas en el centro del aislador
0 como minimo alejadas de los herrajes unos 20 cm, con el objeto de que no impidan la colocacion
del elemento antiposada sobre el aislador.

Los aisladores compuestos responderan al disefio de la siguiente figura:

1 Valor eficaz.
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Cargas mecanicas y niveles de aislamiento

La carga de traccidon (CME) y el momento de torsidn a rotura, y las tensiones eléctricas soportadas,
en funcion de los diferentes niveles de tensidn eléctrica de la red, se reflejan en la siguiente tabla.

Nivel de Carga Momento de Tensidén soportada
tensién mecanica es- torsién a F.I. bajo Con onda de
de red pecificada lluvia impulso

kv (CME) kN daN.m kv kv

20 40/70 6 70 165

30 70 6 95 215

45 70 6 120 300

66 70 6 165 38

| 132 120 9 320 650 |

220 120/160 /12 495 1000

380 160 12 750 1550

Estos valores cumplen con lo indicado en el apdo. 4.4 de la ITC-LAT 07 relativo a la coordinacion de
aislamiento.

Material

Nucleo: Estard constituido por fibra de vidrio reforzada, impregnada de resina Epoxi
termoendurecida, resistentes eléctrica y quimicamente a los fendmenos de hidrélisis y resistentes
a los acidos en especial al nitrico NOsH, que asegure el aislamiento y soporte los esfuerzos
mecdnicos producidos por los conductores de la linea. Podrdn utilizarse otros compuestos de
materiales siempre que cumplan las especificaciones contenidas en la presente norma y con la
aceptacién expresa lberdrola.

Revestimiento y aletas: El revestimiento del nucleo y las aletas estaran fabricados con caucho de
silicona, con aditivos y elementos de relleno, totalmente libre de EPDM o de otros cauchos
organicos.

Los tipos de caucho de silicona a utilizar seran:

HTV: Un componente de caucho de silicona sélido con vulcanizacion a alta temperatura (2002 C
aproximadamente).

LSR: Dos componentes de caucho de silicona liquido que se mezclan y vulcanizan a elevada
temperatura (entre 100 y 2002 C).

Podra utilizarse otro tipo de material de caracteristicas similares, siempre que cumpla la presente
normay previa aceptacion de Iberdrola.
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Herrajes metalicos: Cumpliran con la norma UNE-EN 61284 y estaran constituidos por los siguientes
materiales:

- Acero estampado o forjado, galvanizado en caliente.

- Tornilleria (Horquilla en V), acero de alta resistencia galvanizado en caliente.

Anillos de reparto de potencial: Constituidos por los materiales:
- Anillo: acero laminado galvanizado en caliente, o aluminio.

- Fijacion del anillo al aislador: acero laminado galvanizado en caliente.

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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Las caracteristicas eléctricas y dimensionales del aislamiento, asi como las correspondientes a la

formacién de cadenas se listan en la tabla de datos que sigue.

‘ - SUSPENSION AMARRE
CARACTERISTICAS (SUSPENSION DOBLE (A) AMARRE DOBLE
Tioo de aislador U120AB132P U120AB132P U120AB132P U120AB132P
P (4803251) (4803251) (4803251) (4803251)
Carga mecanica
especificada, (kN) 120 120 120 120
Linea de fuga minima, 4500 4500 4.500 4500
(mm)
Longitud aislante minima, ~1.130 ~1.130 ~1.130 ~1.130
La (mm)
Longitud total minima, L ~1.400 ~1.400 ~1.400 ~1.400
(mm)
Conjunto de herrajes C.5551C C.SAS1CA C.ASS1CT C.ADS2C
seguin NI 52.50.01 ’ ’ ’ ’
Tipo de cadena segin MT
2.23.49 SSS1R132CP SAS1R132CP-A ASS1R132CP ASS2R132CP-A
Cadigo 52.50.023 52.50.055 52.50.049 52.50.058
Longitud aprox. del ~1.540 ~1.325 ~2.270 ~2.500
conjunto (mm)

A nivel de cables de guarda, la fijacion de estos a los apoyos se resolvera en amarre y suspension, a

través de conjuntos de herrajes para amarre y suspensién, segiin Norma Iberdrola NI 52.50.03.

CARACTERISTICAS

SUSPENSION

AMARRE

Conjunto de Herrajes. OPGW

C.ST2-TO 15

C.AT1-TO 15P

La fijacion de los conductores y opgw a las cadenas de amarre y suspensidn se realiza mediante

grapas de amarre a compresion, grapas de retencidn y grapas de suspensién armada.

Las grapas a utilizar en este proyecto son:

CONDUCTOR

GRAPA SUSPENSION

GRAPA COMPRESION

242-AL1/39-ST1A (LA-280 HAWK)

GSA-280 (58 85 092)

GAC LA-280 (58 80 065)

OPGW 90 FO

GAS TO - 15 (58 85 807)

GARTO -15P (58 77 807)
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8.4 SISTEMA DE PUESTAS A TIERRA

Para el disefio del sistema de tierras el autor del proyecto hace uso de un pre dimensionamiento
conforme a las instalaciones y manuales del titular y operador de la instalacion Iberdrola
distribucién a fin de obtener un valor de resistencia de puesta a tierra para construccion. Una vez
construidas las distintas puestas a tierra de los apoyos se deberd medir en cada uno, la tension de
contacto para la intensidad maxima real de falta a tierra de la linea y verificar que estos valores son
inferiores a la tensidn de contacto admisible, segin duracién real de la falta, recogidas en la ITC-
LAT 07 apartado 7.3.4. En caso de tensiones mayores a las admisibles se procedera a la mejora de
la PAT hasta cumplir norma.

El disefio del sistema de puesta a tierra de los apoyos se realiza seguin lo establecido en el apdo. 7
de la ITC-LAT 07, desarrollando, pormenorizadamente, en el Manual MT 2.22.03 en lo que respecta
a las lineas aéreas de tensién nominal 132 kV con hilo de tierra en el dmbito de IBERDROLA
DISTRIBUCION.

Asi, las puestas a tierra se realizardn con electrodos de picas bimetalicas de acero-cobre, antenas o
flagelos y anillos de cable desnudo de cobre, cuyo disefio concreto, en base a la zona de ubicacion
del apoyo y las caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad se establece sin ambages en
el citado MT 2.22.03 y se puede observar con el debido detalle en el documento planos.

Todos los apoyos del presente proyecto se clasifican, dada su ubicacion, como NO FRECUENTADOS
a los efectos reglamentarios. De esta forma y para estos, el electrodo que conforma el sistema de
puesta a tierra deberd tener un valor de la resistencia menor a 60 Q, con el fin de garantizar la
actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra. Esto se consigue enterrando un electrodo
a 1 metro de profundidad, compuesto de conductor de cobre desnudo de 50 mm? al que se le
unirdn tanta picas de acero cobrizado tipo PL 14-2000 segun Norma Iberdrola NI 50.26.01 y UNE
21.056 como resulten necesarias para cumplir con la anterior condicién. Siguiendo la figura adjunta
a continuacion estas picas seran hincadas a 3 metros de distancia entre si siguiendo,
preferentemente, una disposicién perimetral alrededor de la correspondiente cimentacion.

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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Separacion 3 metros entre picas ‘

= i —

Electrodo:
/_ Conductor de cobre de 50 mm2,
1°Picaa06m. dela ;_T"... enterrado a 1 metro del suelo y
d drenkEcs b dispuesto en fofm; penm(_afm] a
1 v 0,6 metros de la cimentacion, con
1 picas, de 14mm de @y 2m de
r’ longitud, separadas 3 m. entre si.
Se afiadiran tantas picas como
\‘ Sea Necesano para conseguir un

valor infenor al de la Tabla 5

‘ Electrodo: a 0,6 metros de la cimentacion

Configuracion del electrodo de puesta a tierra para apoyos no frecuentados en cimentaciones monobloque.

Electrodo:

Conductor de cobre de 50 mma2,
enterrado a 1 metro del suelo y
dispuesto en forma perimetral a
0,6 metros de la cimentacion, con
picas, de 14mm de @y 2 m de
longitud, separadas 3 m. entre si.
18Pica 20,6 m. dela Se anadiran_tantas picas como
SEa Necesano para conseguir un
valor inferior al de la Tabla &

Separacion 3 metros entre picas

cimentacion

@-0--o---

L ‘ Electrodo: a 0,6 metros de |la cimentacion ‘

Configuracion del electrodo de puesta a tierra para apoyos no frecuentados en cimentaciones con macizos
independientes.
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Siguiendo la metodologia detallada en el citado MT 2.22.03, las principales consideraciones
realizadas en el disefio y dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra en proyecto son las
siguientes:

e Tension nominal de lared, U,= 132 kV

e Intensidad maxima de falta a tierra, Imaxr < 30 kA

e Un tiempo de actuacion de las protecciones instaladas en la red de IBERDROLA
DISTRIBUCION de tensién nominal 132 kV de 0,5 segundos.

Asi, la configuracién de los electrodos de puesta a tierra en los apoyos no frecuentados se resolvera,
en funcién de la resistividad real del terreno, segun alguno de los electrodos listados en la siguiente
la tabla:

TIPO RESISTENCIA pat
RESISTANCIA MAX. pat RESISTIVIDAD CONFIGURACI(')N TEORICA
SEGUN MT 2.22.03 TERRENO (Q-:m) | ELECTRODO SEGUN ELECTRODO
MT 2.22.03 Ro = Kep (Q)
100 CPT-LA-F+1P2 41,10
200 CPT-LA-F+2P2 36,60
300 CPT-LA-F+2P2 54,90
400 CPT-LA-F+3P2 50,00
<60Q
500 CPT-LA-F+4P2 48,50
600 CPT-LA-F+4P2 58,20
700 CPT-LA-F+5P2 56,00
800 CPT-LA-F+6P2 55,20

Configuracion de electrodos de puesta a tierra en apoyos NO FRECUENTADOS en funcién de la resistividad
de terreno (se resalta en negrita el valor medio de disefio por defecto).
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Con el valor de resistividad adoptado en proyecto, a priori, compatible con la caracterizacion del
terreno observado en el emplazamiento, se sique que el diseio tedrico de los electrodos de puesta
a tierra en los apoyos no frecuentados del presente proyecto se resuelva como sigue:

APOYO EN PROYECTO RESISTIVIDAD MEDIA TIPO CONFIGURACION RES'TSET(E,;‘,?;': pat
Y CLASIFICACION MEDIDA DEL TERRENO ELECTRODO SEGUN MT ELECTRODO
(Q'm) 2.22.03
R; = Kr-p (Q)
11T120
11T150 750 CPT-LA-F+5P2 60
11T190

Configuracién de electrodos de puesta a tierra seleccionadas para apoyos en proyecto.

85 AMORTIGUAMIENTO
Se dispondran de tipo «stockbridge» conforma a Norma lberdrola NI 52.53.60.

Concretamente responderan a las siguientes tipologias:

DESIGNACION DIAMETRO DIAMETRO
AMORTIGUADORES MiNIMO MAXIMO TIPO CABLE
AMS-22 20 22,9 OPGW y HAWK

Seleccion de amortiguadores “stockbridge” segun NI 52.53.60.

El didmetro del opgw estd comprendido entre 14,7 mmy 15,15 mm de diametro y la seleccién de
este tipo de amortiguador se debe a que este se instala sobre el conjunto de varillas preformadas
que protegen el cable dptico en suspensiones armadas y en retenciones de amarre (véase planos
de conjuntos de herrajes al respecto).

En fase previa a la construccion, concretado el suministrador de este tipo de herrajes o accesorios,
se desarrollara, en coordinacion con aquel, aquellos estudio/os especifico/s de amortiguamiento
exterior mediante software de simulacidn vibracional en atencidn de la normativa internacional
IEC61897 y su traduccidn nacional, la UNE-EN61897, que permitan confirmar la necesidad de
amortiguamiento y, principalmente, concretar las pautas de instalacion del herraje en funcién del
tipo de engrapado (suspension o amarre) y de la longitud maxima de los diferentes vanos de la
linea.

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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9. DISTANCIAS MiNIMAS DE SEGURIDAD EN LiNEAS AEREAS

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5 de la ITC-
LAT-07 del Reglamento.

9.1 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

A continuacidn, se incluye una tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucién.

TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA RED Der(m) Doy ()
(KV) (KV) e PP
132 145 1,2 1,4
Siendo:

e D Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de frente
lento o rapido. D¢ puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura del apoyo)
como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

e Dy Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy, es
una distancia interna

Se adjunta a continuacidn una tabla con las distancias de seguridad en las diferentes situaciones
reguladas reglamentariamente, remitiéndose para mayor detalle a la ITC-LAT 07.
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FORMULACION PARA
DESCRIPCION DE LA SITUACION DETERMINACION DISTANCIA APLICACION PARTICULAR AL
REGLADA (ITC-LAT 07)" i PRESENTE PROYECTO
( ) MINIMA DE SEGURIDAD
Distancia entre conductores (Apdo. 5.4.1) K-/ (F+L)+K"D, Funcin de cada vano y alineacion (Véase
pdo. 5.4.4). PP Doc. de célculos)
Distancia entre conductores a partes puestas a tierras Dei
. 1,2m
(Apdo. 5.4.2). (Con un minimo de 0,2 m)
Dagg + Dei = 5,3 + Dg
Distancia al terreno, caminos, sendas y cursos de agua (Con un minimo de 6 m en general y de 7 m 6.5m
no navegables (Apdo. 5.5). en el paso sobre explotaciones ganaderas !
cercadas o agricolas)
Distancia a otras lineas eléctricas aéreas o lineas
aéreas de telecomunicaciones (Apdo. 5.6):
. . 4m

- Horizontal? Dadd + Do = 1,5 + D (min. de 3 m)

- Vertical entre fases Daga + Dpp = 3 + Dip tension mayor 44m

- Vertical entre fase y cable de tierra Dygg + Det = 1,5 + Dol tension mayor 2,7m
Distancia a carreteras y ferrocarriles sin electrificar
(Apdo. 5.7 y 5.8):

Apoyos instalados detras de la linea limite de
. edificacién y a una distancia de la arista
- Horizontal . N
exterior de la calzada superior a 1,5 veces la
altura total del apoyo.

- Vertical® D.4g + De = 6,3 + D (min. de 7 m) 7,5m
Distancia a ferrocarriles electrificados (Apdo. 5.9)* Dagg + Dei = 3,5 + Dgy (min. de 4 m) N/A
Distancia a teleféri les t rtad Apdo. .

istancia a teleféricos y cables transportadores (Apdo. Dagg + Dat = 4,5 + Dy (min. de 5 m) N/A
5.10).
Distancia a rios y canales navegables o flotantes (Apdo.
5.11).

Apoyos instalados a una distancia minima de
25 m o, como minimo de 1,5 veces su altura
- Horizontal total, respecto del borde del cauce fluvial N/A
correspondientes al caudal de la max.
avenida
- Vertical ® G+ Dagg+ D =G +2,3+ Dy N/A
No es necesaria la adopcién de medidas

" . especiales en los cruces y paralelismos , a
Di | .5.3). L P . - N

istancia a cursos de agua navegables (Apdo. 5.3) excepcion de la referida distancia vertical en /A

el punto de cruce.
Paso por bosques, proximidad de arboles y masas de .
D,dd + Dei + Den = 1,5 + D, .de2

arbolado (Apdo. 5.12.1). add ™ el T Feh = S en (min. de 2 m) 2,7m
Paso por zonas edificadas, proximidad de
construcciones y zonas urbanas (Apdo. 5.12.2)¢:

- Horizontal Dagg + Der = 3,3 + Dy (min. de 5 m) 5m

- Vertical sobre puntos accesibles Daga + Dei = 5,5 + Dt (min. de 6 m) 6,7m

- Vertical sobre puntos no accesibles Dadd + De = 3,3 + Dgi (min. de 4 m) 4,5m

! cuando no se indique expresamente se entenderd que la distancia prescrita es vertical. De lo anterior se exceptuan las
distancias a mantener entre conductores de fase, que se establece tanto en vertical como en horizontal (en rigor en el
plano que contiene a los conductores implicados en el andlisis concreto).
2 Distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mds préximas de los apoyos de la linea superior.

3 En el caso de cruzamientos sobre ferrocarriles sin electrificar esta distancia debe medirse sobre la cabeza de los carriles.

4 En vertical y medida sobre el conductor mds elevado de todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y telegrdficas

del ferrocarril.
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5 cuando el gdlibo no es explicitado por el organismo titular de cuenca, se toma G=4,7 m

6 Conforme a lo establecido en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construirdn ni, por extensién, sobrevolardn con
nuevas lineas edificios e instalaciones industriales, respetdndose la servidumbre de vuelo incrementada en la distancia de
seguridad referidas. Sélo mediado mutuo acuerdo entre las partes implicadas se permitird sobrevolar de edificios e
instalaciones industriales manteniéndose las distancias verticales minimas indicadas. Se procurard, igualmente y en
proyeccion horizontal mantener estas distancias entre los conductores de la linea y las edificaciones o construcciones
inmediatos.

Las distancias adicionales de seguridad remarcadas en la tabla resumen anterior, se establecen por
criterio particular de IBERDROLA DISTRIBUCION.

En la aplicacion de las condiciones establecidas en la tabla anterior se debe siempre interpretar que
todos los conductores implicados se consideran en su posicion mas desfavorable. Es decir, en
horizontal con su méxima desviacion lateral debida a la accién de un viento de 120 km/h y a una
temperatura de referencia de 152Cy, en vertical, con su maxima flecha seguin condiciones de disefio
de proyecto (85 2C para este proyecto) para el caso de los conductores tendidos superiormente o
con su minima flecha en el caso de los conductores o cables situados inferiormente en los
cruzamientos (sin solicitacion de sobrecarga y a la minima temperatura de la zona reglamentaria
declarada en el proyecto: -52C en zona A, -152C en zona B y -202C en zona C).

Respecto a la instalacion de apoyos, se considerara que éstos respetan las prescripciones indicadas
siempre que todo elemento del mismo ubicado sobre la rasante de su entorno inmediato se situa
a la distancia minima horizontal indicada.

Conforme al apdo. 5.3 de la ITC-LAT 07, se debe remarcar que en los cruzamientos y paralelismos
con una cadena sencilla de suspension, los coeficientes de seguridad mecdnica de herrajes y
aisladores seran un 25% superiores a los establecidos en los apdos. 3.3 y 3.4 de la ITC-LAT 07 (que
a su vez indican que no seran inferiores a 3).
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9.2 AFECCION POR SERVIDUMBRE DE VUELO

Siguiendo el apdo. 5.12 de la ITEC-LAT 07 la afeccién por servidumbre de vuelo, a los efectos legales
de imposicién y ejercicio de la misma en los términos que se concretan en la RBD, se define como
la franja de terreno definida por la proyeccién sobre el suelo de los conductores y/o cables
extremos, considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables.

Adicionalmente, el articulo 57 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, establece
la consideracién como servidumbre de vuelo, cuando reglamentariamente procede, de las
correspondientes distancias de seguridad.

Las condiciones mas desfavorables resultan de considerar, en todas las zonas climaticas de
aplicacion del Reglamento, los conductores y sus cadenas en la posicion de maxima desviacion
resultado de la accion de su peso propio y una sobrecarga de viento de 120 km/h a la temperatura
de +15°C

9.3  AFECCIONES POR OCUPACIONES TEMPORALES

El primer establecimiento o construccion de la linea demandara la ocupacion temporal de terrenos
u otros bienes, con los siguientes fines y alcances:

e Por acceso: se considera la habilitacién de caminos con una anchura minima practicable de
4 m.

e Porarmado o montaje de apoyos: se considera una superficie, preferentemente rectangular
si asi lo permite orografia y vegetacidn, que inscriba totalmente la silueta del apoyo
(montado en horizontal) incrementado en 100 m? para disponer de espacio adicional para
el acopio, armado e izado por medios mecanicos del mismo (posicionamiento de gruas,
camiones pluma, etc.)

e Para proteccién de cruzamientos: se considera un minimo de 50 m? sobre aquellas fincas
colindantes o adyacentes a vias de comunicacién, sendas o caminos al objeto de ubicar
estructuras de proteccién frente a caidas fortuitas durante el tendido de conductores y
cables.
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10. CRUZAMIENTOS

En cumplimiento con lo establecido en el apado. 3.3.1 de la ITC-LAT 09 en relacién con la redaccidn
de las memorias de los proyectos de ejecucidn, se deben relacionar los cruzamientos, paralelismos,
pasos y demas situaciones singulares reglamentariamente reguladas.

En la siguiente tabla se presenta la identificacion y localizacion de los diferentes cruzamientos
presentes en el proyecto.
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Relacion de cruzamientos

COORDENADAS UTM
ETRS 89 HUSO 30

p-k. del
elemento
o .
c N . 'L.\p.oyo Tipo de cruzamiento Descripcion del cruzamiento Orga_msm_o cruzado / Comunidad | Provincia | Municipio X Y
ruzamiento inicio Propietario apoyos
de la linea
cruzada
Comunidad Chozas de
1 69N ARROYO ARROYO RAPOSERAS C.H.DUERO - de Castillay Ledn Abajo 275642 4713100
Leodn
Comunidad Valverde
2 70N AUTOPISTA AP71 M o D 7+243 | deCastlay| Leon dela 275763 | 4713311
Ledn Virgen
PROYECTO RAMAL VILLADANGOS Comunidad Valverde
3 71N FFCC CONEXION POL:IND: INTERMODAL 1+359 de Castillay Ledn dela 275842 4713461
VILLADANGOS Ledn Virgen
Comunidad Valverde
4 71N TELECOMUNICACIONES LINEA TELEFONICA TELEFONICA SAU SN-5 de Castilla y Ledn dela 276031 4713563
Leon Virgen
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11.
PUBLICOS O DE SERVICIOS DE INTERES GENERAL AFECTADOS

Grupo IBERDROLA

RELACION DE ADMINISTRACIONES, ORGANISMOS Y EMPRESAS DE SERVICIOS

Excmo. Ayuntamiento de Chozas de Abajo
Excmo. Ayuntamiento de Valverde de la Virgen.
Ministerio de Fomento.

Telefénica S.A.U

Villadangos Intermodal S.L

Confederacién Hidrografica del Duero.
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PROYECTO DE MODIFICACION DE LINEA AEREA
DE ALTA TENSION A 132 kV

“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LOS APOYOS N2.68 Y N2.73

PLANOS
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PLANOS PAGINAS
PLANO DE SITUACION ...ttt ettt s et s s aeneneanas 1
PLANO PLANTAY PERFIL . .cvtiiieeeiei ettt tie e e et eeeeate e e e eate e e s aaaneesssanneeasnnnnsees 1
PLANO DE PLANTA ORTOFOTO c.uuuiiiitiieieeitieeeeeitiieeeeitieeesrieessssiesesesnesessssanesssssnesssssnnneses 1
PLANO ORDEN FASES CAPA-TRESBOLILLO ...cuuiiitiiiiiiie ettt 2
PLANO DE APOYOS NUEVOS ... .ottt ettt etie e e et s e seabn s s sabaesesssanessananees 3
PLANO CIMENTACIONES . ..ottt ete e e e et e e e e et n e e eetae e e eaaaeeeeananeees 2
PLANO PUESTA A TIERRA ..ottt ettt e et e e s et eesese e e e sabe s e sabaeeesssaeeesasannans 1
PLANO CADENAS SUSPENSION OPGW ....eeeeuteeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeteeeeeeeeeeseeeeeeeseesaeseenens 1
PLANO CADENAS AMARRE OPGW ...oiiiiiiiiiie ettt eetie e eete s e e eain e s eeane s eannaeeeees 1
PLANO CADENA SUSPENSION LA=280 ... .ecueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et aeeeeeeseeesaesesens 1
PLANO CADENA AMARRE LA-280 ...ccvuiiieeiiieieeeiiieeeetiieeeeeiieeeetnieeesesnesesssnnnessssnneeessnnnaeens p
PLANO CADENA FALSO AMARRE LA-280 .....cevvvieieiiiiiieeeeiiieeeeiieeeetteeesesieeesssaneessssneenns 1
PLANO AMORTIGUADOR ..ottt ceeetin ettt eeea e et e e eesie e e s sabneesabaneessssnneessssannens 1
PLANO REFUERZO APOYO B8 Y 73 ..ottt ee et e e e et s e ssabe s e seaaneesananneees 1
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N° REVISION FECHA | REALIZADO |VERIFICADO| APROBADO MODIFICACION
FECHA |NOMBRE| FIRMA 1 .j - ESCALA: S/E
FERH-EEARRicon fiteri S RASHI VIS 2} ﬂ i i FORMATO: A3
| A h&x PROYECTO DE MODIFICACION DE LA LINEA ELECTRICA
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A TESTAS DE ANCLAJES
E
| |
1| 160112012 - PPA  /yn|PPA mﬁ\\iﬁc?@x FORMATO
REV. Fecha Dibujado Preparadb Revisado Aprobad¥o | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: R _I m > \_ HWN x< AmOv
Tipo: PROYECTO GENERALES [
Autor: Fichero : APOYO TIPO 11T120
j IBRERDROLA | 93963401-1 3-2A00-4-00-26-0001 00.DWG ESQUEMA
) Ingenierfay Construceién Ne :
00036 939.634 -
Emision inicial: 05/06/2007 | Cliente : w N>OO A. OO N@ OOOA Rev: \_ F
Dibuj. | Prep. | Rev. | Aprob. 444 - B A
! d i €S IBERDROLA —— Hoa . |Sigue:  |on
- | pem | Pem | RoAL cemplaza - _ o1 _ que: [ pg
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibuio sin autorizacion del propietario esté prohibida.
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1,30 (REALCE +1,00) | & 5
INCLINACION 0,25 MIM 8 =
0,800 —| 160 3
0,80 (REALCE +0,50) 220
REALCE ENTRE +0,50 Y +1,00 ith
) 43 16B500S ‘ 20
0,30 (REALCE NORMAL) 11 CERCOS CADA 0,20 M. #,mmf— 130 (REALCE +1,00) B
8@ B500Sx240 H (MAXIMO)
1,10
I I BB
/«—/ \T\)\ _ANCLAJE L.80.806
ANCLAJE EN ROCA I 0.80 (REALCE +0,50) INCLINACION DEL ANCLAJE
H ANR-22 | 0.60 SENTIDO DE LINEA : 69,3 MM/M
‘ TRANSVERSAL A LA LINEA : 69,3 MM/M |
| 0,30 (REALCE NORMAL)
o [ o .
S H
| ) ; ! ? RR
12 1
T f MING.20 2 7 D
MAX71,45 H
0,00
3
8216 B500 S x 1,35 $Df3
1S SOLAPE MINIMO 0,16 -
CION MIXTA SECCION B-B
b
AB 1
R-S ARMADURA AR @ - N x L ] %
NI 18.80.01
(=}
S
o o
t g
1,30 (REALCE +1,00) 4 =
0.95 CIMENTACIONES PATA ELEFANTE Y MIXTAS
P __PERNOPAR-@xL Hi—tit : ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS Y HORMIGONADO
0,80 (REALCE +0,50) NI'18.80.01 - —
ZANCAS| a=G | a=G APERTURA DE HOYOS HORMIGONADO
HOYO | HOYO
| Ne2 | nea | AA | BB | CC A B [ RR | ss | TT R s T
0,30 (REALCE NORMAL) N@B18) | 509 | 1509 | 3865 | 3.865 | 5.466 | 1.933 | 1.933 | 2.733 | 3.665 | 3.665 | 5.183 | 1.833 | 1.833 | 2.592
o 5: +2(B20)| 509 | 1509 |4.142 | 4.142 | 5.858 | 2.071 | 2.071 | 2.929 | 3.942 | 3.942 | 5.575 | 1.971 | 1.971 | 2.787
il +4(B22)| 509 | 1509 |4.419 | 4.419 | 6.249 | 2210 | 2.210 | 3.125 | 4.219 | 4.219 | 5.967 | 2.110 | 2.110 | 2.983
z M {MIN. +6(B24) | 509 | 1509 |4.696 | 4.696 | 6.641 | 2.348 | 2.348 | 3.321 | 4.496 | 4.496 | 6.358 | 2.248 | 2.248 | 3.179
=)o MAX. +8(B26)| 509 | 1509 |4.973|4.973 | 7.033 | 2.487 | 2.487 | 3.516 | 4.773 | 4.773 | 6.750 | 2.387 | 2.387 | 3.375
u A +10B(28)] 509 | 1509 |5.250 | 5.250 | 7.425 | 2.625 | 2.625 | 3.712 | 5.050 | 5.050 | 7.142 | 2.525 | 2.525 | 3.571
% _<b +12B8(30)] 509 | 1509 |5.527 | 5.527 | 7.817 | 2.763 | 2.763 | 3.908 | 5.327 | 5.327 | 7.534 | 2.663 | 2.663 | 3.767
CIMENTACIONES EN ROCA
1,60
ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS DIMENSIONES EN MM. DEL
ZANCAS| o=G | a'=G ANCLAJE EN ROCA ANCLAJE REALZADO +0,50 ANCLAJE REALZADO +1,00 HORMIGONADO
HOYO | HOYO
1 SECCION A-A Ne2 | Nnea |AA|BB|CC| A | B|C|A|BB|CC|A|B|C|A|BB|CC|A|B|C|RRI|SS|TT|R|sS |T
OISR N B18) | 509 | 1509 [3.749(3.749(5.302(1.875(1.875|2.651|3.818(3.818(5.399|1.909|1.9092.700|3.887|3.887(5.497 | 1.944|1.944|2.749|3.665|3.665|5.183|1.8331.833|2.592)
+2(B20)| 509 | 1509 [4.026(4.026(5.694|2.013(2.013(2.847(4.095|4.095|5.791(2.048|2.048|2.896|4.164(4.164|5.889|2.082|2.082|2.9443.942(3.9425.575(1.971(1.971(2.787
+4B22)| 509 | 1509 |4.303(4.303(6.085(2.152(2.152(3.043(4.372|4.372|6.1832.1862.186|3.091|4.441(4.441(6.281|2.221|2.221(3.140[4.219(4.219|5.967 |2.110(2.110|2.983
VOLUMEN REALCE HORMIGON ~ 0,64 M*/M DE REALCE +6(B24)| 509 | 1509 |4.580(4.580(6.477|2.290(2.290(3.239(4.649|4.649|6.575(2.325|2.325|3.287|4.718(4.718(6.672|2.359|2.3593.336|4.496 |4.496 |6.358 |2.248 |2.248(3.179
HORMIGON TIPO HM-20/P/20/1 +8(B26) | 509 | 1509 |4.857(4.857(6.869(2.429(2.429(3.434(4.926|4.926|6.966|2.463|2.463|3.483|4.995(4.995|7.064|2.498|2.498(3.532[4.773(4.773|6.750 |2.387 |2.387|3.375
+10B(28)] 509 | 1509 |5.134(5.134(7.261|2.567|2.567|3.630(5.203(5.203|7.358|2.6022.602|3.679|5.272(5.272|7.456|2.636|2.636|3.7285.050(5.050|7.142|2.5252.525|3.571
EXCAVACION Y HORMIGONADO ~ 0,64 M*/M DE PROFUNDIDAD SUPERIOR A LA MINIMA +12830)| 509 | 1509 | |5.327]5.327|7.534]2.6632.663]3.767
ENTACIONES EN TIERRA DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES MIXTAS DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN ROCA
POR APOYO APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES MACIZOS DIMENSIONES AGUJEROS, PERNOS Y ARMADURAS VOLUMEN (m ?) Y PERNOS POR APOYO ANCLAJE L
H CUBICACIONEN M2 Tpo | TRAMO | o DB @ H PERNOS CUBICACION EN M * Tpo | TRAMO | H PERNO DA Emi dp Armadura EXCAVACION HORMIGONADO | nepE PO | Minimo | Maximo
EXCAVACION | HORMIGONADO BASE (MINIMO)| PAM-20x3000 | EXCAVACION | HORMIGONADO BASE MINIMO | MAXIMO TIPO (mm) (m) (m) Tipo Minimo | Maximo | Minimo | Maximo |PERNOS N 1,15 1,64
2,00 548 6,08 1,40 12 3,56 4,16 0,50 0,75 | PAR-25x2000 1,28 1,92 1,88 2,52 +0,50 1,65 2,14
2,10 572 6,32 117120 | B18/28 | 0,90 0,60 117120 | B18/28 | 0,90 84 1,40 0,40 | AR 20-5x2000 8
550 =58 58 2,00 12 5,08 5,68 0,75 1,40 | PAR-25x3000 1,92 3,56 2,52 4,16 +1,00 2,15 2,64
C 16/01/2012 | PPA PPA " UBPO 4 "RCAL@ MODIFICAR CUADROS DE CIMENTACIONES S/MT-NEDIS 2.23.51 Y FORMATO
e . s . . B 20/08/2002 PPM’ PPM’ IRM IRM ACTUALIZAR
Identificador de la comunicacion interior: F2SHIQY6PJSDMPEID714IK A | 23002001 | _PPm PPN Foc IRM__| INCLUIRAPOYO DE ALTURA 30
Rev. | Foora | Dibupco | Prgerado | Rovsado | Aprobado_| Motho Eiadodelaraisin
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1| 16012012 - PPA ] RCATAAACTUALIZAR FORMATO
REV. Fecha Dibujado | Preparadd Revisado | Aprobao | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: _ _I m > ‘_ wN x< AmOv
Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor : Fichero : APQYO TIPO 11T150
A@ IRERDROLA | 939636011 3-2A00-4-00-26-0003 00.DWG ESQUEMA
v Ingenieria y Construccién NO:
ZDL026 939.636 .
Emision inicial: 05/06/2007 | Cliente : rov N>OO A. OO N@ OOO@ Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. | Aprob. m IBERDROLA B TTTUVmeVT 1
. pPM | PPM | RCAL Reemplaza : _ _ Hoja: 01 _m_mcm_ .Vl
Todos los derechos reservados. La reproduccidn fotal o parcial de este dibujo sin autorizacin del propietario esté prohibida.
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1,30 (REALCE +1,00)
INCLINACION 0,25 M/M
‘741—{ 0,808 —|
1,60
0,80 (REALCE +0,50) | o,zl‘
REALCE ENTRE +0,50 Y +1,00 ] %L :j
L 42 16B500 S
0,30 (REALCE NORMAL) 11 CERCOS CADA 0,20 M. 7,70:5 f—« 1,30 (REALCE +1,00) B
8@ B 500 S x2,40 (MAXIMO)
I 1,10
I BB
— = — ANCLAJE L.100.100.8
ANCLAJE EN ROCA 0,80 (REALCE +0,50) INCLINACION DEL ANCLAJE
H ANR-22 0.60 SENTIDO DE LINEA : 69,3 MM/M
| ’ TRANSVERSAL A LA LINEA : 69,3 MM/M
0.05 T
1 0,30 (REALCE NORMAL)
| 5 g PRarwil: g
s
K € H I L ?y RR
ST
Ll 1] 1 MIN. T
MAX. 1, i
0,00
B2
8@ 16B 500 S x 1,35 Do
1S SOLAPE MINIMO 0,16 .
CION MIXTA SECCION B-B
Emi
A-B il
R-S ARMADURA AR @ - N x L ?
NI 18.80.01
(=}
N
_ =
! &
1,30 (REALCE +1,00) H =
H 055 CIMENTACIONES PATA ELEFANTE Y MIXTAS
PERNO PAR-@ x L i t ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS Y HORMIGONADO
0,80 (REALCE +0,50) NI 18.80.01 A s
ZANCAS| o=G | o'=G APERTURA DE HOYOS HORMIGONADO
HOYO | HOYO
N2 | nea | Aa]BB|cc] A B c RR | ss | 1T R s T
0,30 (REALCE NORMAL) N(B18) | 509 | 1509 |4.046 | 4.046 | 5.722| 2.023 | 2.023 | 2.861 | 3.846 | 3.846 | 5.430 | 1.923 | 1923 | 2.720
oo b +2(B20)| 509 | 1509 |4.324 | 4.324 | 6.114 | 2.162 | 2.162 | 3.057 | 4.124 | 4.124 | 5.832 | 2.062 | 2.062 | 2.916
s +4 (B22)| 509 | 1509 |4.601 | 4.601 | 6.507 | 2.301 | 2.301 | 3.253 | 4.401 | 4.401 | 6.224 | 2.201 [ 2.201 | 3.112
a Y {M|N_ +6(B24) | 509 | 1509 | 4.879 | 4.879 | 6.899 | 2.439 | 2.439 | 3.450 | 4.679 | 4.679 | 6.616 | 2.339 | 2.339 | 3.308
2 MAX. +8(B26)| 509 | 1509 |5.156 | 5.156 | 7.292 | 2.578 | 2.578 | 3.646 | 4.956 | 4.956 | 7.009 | 2.478 | 2.478 | 3.504
h A +10B(28)] 509 | 1509 |5.434 | 5.434 | 7.684 | 2.717 | 2.717 | 3.842 | 5.234 | 5.234 | 7.401 | 2.617 | 2.617 | 3.701
% _<b +12B@30)| 509 | 1509 |5.712| 5.712 | 8.076 | 2.856 | 2.856 | 4.038 | 5.512 | 5.512 | 7.793 | 2.756 | 2.756 | 3.896
CIMENTACIONES EN ROCA
1,60 R
ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS DIMENSIONES EN MM. DEL
ZANCAS| a=G | d'=G ANCLAJE EN ROCA ANCLAJE REALZADO +0,50 ANCLAJE REALZADO +1,00 HORMIGONADO
HOYO | HOYO
ot SECCION A-A Ne2 | Nea |AA|BB|CC| A|B|C|A|[BB|CC|A|B|C|A|BB|CC|A|B|C|R|SS|TT|R| S |T
A A\ A AN NB18) | 509 | 1509 [3.916]3.916|5.538(1.958]1.958|2.769(3.985(3.9855.636|1.993(1.993|2.818|4.055]4.0555.735(2.028]2.028|2.867|3.846|3.846|5.439[1.923[ 1.923|2.720
+2(B20) | 509 | 1509 [4.194(4.194(5.931|2.097|2.097 |2.965|4.263|4.263|6.028(2.131(2.131|3.014|4.333|4.333(6.127|2.166|2.166|3.064|4.124|4.124| 5.832(2.062|2.062|2.916|
+4(B22)| 509 | 1509 [4.471(4.471(6.323|2.236|2.236(3.161|4.540|4.540(6.421(2.270|2.270|3.210|4.610|4.610(6.520|2.305|2.305|3.260|4.401|4.401|6.224(2.201|2.201(3.112|
VOLUMEN REALCE HORMIGON ~ 0,64 MM DE REALCE +6(B24) | 509 | 1509 [4.749(4.749(6.715|2.374|2.374(3.358|4.818|4.818|6.813(2.409(2.409|3.406|4.888|4.888(6.912(2.444|2.4443.456|4.679|4.679|6.616(2.339|2.339|3.308]
HORMIGON TIPO HM-20/P/20/1 +8(B26)| 509 | 1509 |5.026|5.026|7.108|2.513|2.513|3.554(5.095|5.095|7.205|2.548|2.548|3.603|5.165|5.165|7.304|2.583|2.583|3.652|4.956 |4.956|7.009|2.478|2.478(3.504
+10 (B28)] 509 | 1509 |5.304|5.304|7.500|2.652|2.652|3.750|5.373|5.373|7.598| 2.686|2.686|3.799|5.443|5.443|7.667| 2.721|2.721|3.848]5.234|5.234|7.401(2.617|2.617|3.701
EXCAVACION Y HORMIGONADO ~ 0,64 M*/M DE PROFUNDIDAD SUPERIOR A LA MINIMA
ENTACIONES EN TIERRA DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES MIXTAS DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN ROCA
POR APOYO APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES MACIZOS DIMENSIONES AGUJEROS, PERNOS Y ARMADURAS VOLUMEN (m 2) Y PERNOS POR APOYO ANCLAJE| L
" CUBICACION EN M * o | TRAMO [ 08 2 H PERNOS CUBICACION EN M meo | TRV H PERNO DA Emi dp ‘Armadura EXCAVACION | HORMIGONADO | N°DE |—1PC_| Minimo | Méximo
EXCAVACION | HORMIGONADO BASE (MINIMO)| PAM-20x3000 | EXCAVACION [HORMIGONADO BASE MINIMO | MAXIMO TIPO (mm) (m) (m) Tipo Minimo | Maximo | Minimo | Maximo |PERNOS N 1,15 1,64
2,70 8,40 9,00 1,50 24 3,80 4,40 0,50 0,75 | PAR-32x3000 1,28 1,92 1,88 2,52 +0,50 1,65 2,14
2,80 8,64 9.24 117150 | B18/28 | 0,90 84 2,40 0,40 | AR 32-8x2500 8
315 3.16 9.75 117150 | B18/28 0,90 0,60 2,00 20 5,08 5,68 0,75 1,40 | PAR-32x4000 1,92 3,56 2,52 4,16 +1,00 2,15 2,64
2,50 16 6,36 6,96
C 16/01/2012 | PPA | PPA "\ UBPO |/ ‘RCAL@ MODIFICAR CUADROS DE CIMENTACIONES SIMT-NEDIS 2.23.51 Y FORMATO
g . o . B | 201082002 PPU' ppw' IRM IRM_ | ACTUALIZAR
Identificador de la comunicacion interior: F2SHIQY6PJSDMPEID714IK A | 23022001 | pem PPM FoC IRI__| INCLUIR APOYO DE ALTURA 30
REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Conrates Er— .
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1 16/01/2012 - PPA [-ACTUALIZAR FORMATO
REV. Fecha Dibujado vaumaam Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: B _I m > »_ HWN x< AMOV
Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor : Fichero : APQOYO TIPO 117190
IRERDROLA 93963701-1 3-2A00-4-00-26-0004 00.DWG ESQUEMA
" Ingenieriay Construccién N°
ZDL026 939.637 )
Emision inicial: 05/06/2007 | Cliente : “w N>OO L. OO N@ OOOL. Rev
Dibuj. | Prep. | Rev. | Aprob. - “ATUVme U 1
- | PPM | PPM | RCAL Reemplaza : . _ Hola: o _ Sigue: [P pg
Todos los derechos reservados. La reproduccidn total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esté prohibida.
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LIVAREALLE 7+ 1,UV)

0,80 (REALCE + 0,50)

0,30 (REALCE NORMAL)

INCLINACION 0,25 M./M.

REALCE ENTRE+0,50Y +1,00

401685005 x240 ANCLAJE L.120.120.10
11 CERCOS CADA 0,20 M.
,30 (REALCE + 1,
08B500$x240 110 13(()l\£1AXIN(I:O)+ o INCLINACION DEL ANCLAJE
SENTIDO DE LINEA 83 MMM.
_ TRANSVERSALALALINEA 83 MMM.
4
|
0,80 (REALCE + 0,50) I
j 0,60
J — .=
| l | 0,30 (REALCE NORMAL)
I B ] % * ‘l\( * H % B
o E i
H ai T
~ i 1 <
MNfo,20 -
MAX; 1,45 H
801685005135 k % DJ
SELACLL A i SECCION B-B
SOLAPE MINIMO 0,16 ————
é 5 Emi
ARMADURA AR @-NxL 3
NI 18.80.01 3 i _
1,30 (REALCE +1,00) E o
# - =
{ h = CIMENTACIONES "PATA ELEFANTE" Y "MIXTAS"
0,80 (REALCE +0,50) L
PEI,?‘?I%%FE?XL b O.ff’ v@ ANGULOS | DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS Y HORMIGONADO
0,30 (REALCE NORMIAL) — # \ S eva ;SG APERTURA DE HOYOS HORMIGONADO
| /6- N2 2 N4 AA BB | CC A B C RR | SS TT R S T
18 | 50”7 | 150° | 4666 | 4666 | 6599 | 2333 | 2333 | 3299 | 4326 | 4326 | 6118 | 2163 | 2163 | 3059
W BB 20 | 507 | 150° | 4998 | 4998 | 7068 | 2499 | 2499 | 3534 | 4658 | 4658 | 6587 | 2329 | 2329 | 3294
*{MAX. 22 | 507 | 150° | 5328 | 5328 | 7535 | 2664 | 2664 | 3767 | 4988 | 4988 | 7054 | 2494 | 2494 | 3527
A 24 | 507 | 150° | 5660 | 5660 | 8004 | 2830 | 2830 | 4002 | 5320 | 5320 | 7524 | 2660 | 2660 | 3762
< - 26 | 507 | 150° | 5992 | 5992 | 8474 | 2996 | 2096 | 4237 | 5652 | 5652 | 7993 | 2826 | 2826 | 3997
28 | 507 | 1507 | 6324 | 6324 | 8943 | 3162 | 3162 | 4472 | 5984 | 5984 | 8463 | 2992 | 2992 | 4231
30 | 507 | 150° | 6654 | 6654 | 9410 | 3327 | 3327 | 4705 | 6314 | 6314 | 8929 [ 3157 | 3157 | 4465
_ CIMENTACIONES EN "ROCA"
& ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS DIMENSIONES EN MM. DEL
\ S o T o ¥ ¥ HORMIGONADO
SECCION A-A § H%YZO HOgY? ANCLAJE EN ROCA ANCLAJE REALZADO + 0,50 ANCLAJE REALZADO + 1,00
- A |BB|JCC| A | B | C]|AA CC|A|B]J|J]C|AM]|B]|JCC|A]|B|CI|JRR|SS|TT|R]|S|T
18 | 50° | 1507 | 4408 | 4408 | 6234 | 2204 | 2204 | 3117 | 4401 | 4401 6351 | 2246 | 2246 | 3176 | 4574 [ 4574 | 6469 | 2267 | 2287 | 3234 | 4326 | 4326 | 6118 | 2163 | 2163 | 3059
20 | 507 | 1507 | 4740 4740 6703 | 2370 | 2370 | 3352 | 4823 | 4823 | 6820 | 2412 2412] 3410 | 4906 | 4906 | 6938 | 2453 | 2453 | 3469 [ 4658 | 4658 | 6567 [ 2320 | 2329 | 3204
REALCE 2 507 | 1507 | 5070 5070 | 7170 2535 | 2535 | 3585 [ 5153 | 5153 | 7287 | 2577 [ 2577 | 3644 | 5236 | 5236 | 7405 | 2618 | 2618 | 3702 | 4988 | 4988 | 7054 | 2404 | 2494 | 3527
24 | 507 | 1507 | 5402 5402 7640 | 2701 | 2701 3820 | 5485 | 5485 | 7757 | 2743 | 2743 3678 | 5568 | 5568 | 7874 | 2784 | 2784 | 3937 | 5320 | 5320 | 7524 | 2660 | 2660 | 3762
26 | 507 | 1507 | 5734|5734 o116 | 2869 | 2869 | 4058 | 5822 | 5822 [ 8234 | 2011 ] 2011 4117 | 5905 | 5905 | 8351 | 2053 | 2053 | 4175 [ 5652 | 5652 | 7093 | 2826 | 2826 | 3997
28 | 507 | 1507 | 6066 | 6066 | 8578 | 3033 [ 3033 | 4289 6149 | 6149 | 8696 | 3075 | 3075 | 4348 | 6232 | 6232 | 813 6116 | 6116 | 4407 [ 5984 | 5984 | 8463 | 2002 | 2992 | 4231
30 | 507 | 150" | 6396 | 6396 | 9045 | 3198 | 3198 | 4523 ] 6479 | 6479 | 9163 | 3240 | 3240 | 4581 | 6562 | 6562 | 9280 | 3281 3281 | 4640 [ 6314 | 6314 | 8029 [ 3157 | 3157 | 4465
/ACION Y HORMIGONADO O, 79 M* /M DE PROFUNDIDAD SUPERIOR A LA MINIMA
ITACIONES EN TIERRA DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES MIXTAS DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN ROCA CIMENTACIONES "ROCA"
POR APOYO APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES MACIZOS DIMENSIONES AGUJEROS, PERNOS Y ARMADURAS VOLUMEN (m?) Y PERNOS POR APYO ANCLAJE L
CUBICACIONEN M® N TRAMO DA Emi dp Armadura EXCAVACION HORMIGONADO N°DE TIPO MINIMO | MAXIMO
oo Tromiaowss o |RO| oo | pgg | M PERNOS CUBICACIONEN M TIPO | pase | D@ | MINIMO IMAXIMO[PERNOTIPO | (vm) | (m) (m) Tipo Minimo ] Maximo | Minimo | Méximo | PERNOS | ~ 7
5 188 278 BASE (MINIMO)f PAM-20X3000 [ £ cayacion | HORMIGONADO 117190/ [ Giass | 000 250|075 [Parsaooo] o 220 | 040 |arszsmon 22l 192 | 188 | 2e2 8 } ;
i 5 B -8X.
5]| 1252 1312 e = 5o =5 115190 075 | 140 |PAR-32x4000 192 | 356 | 252 | 416 8 +05 | 125 | 174
Vool sis2s [ 100 | 070 | 200 28 6.28 6,88 +100 | 175 | 224
2,40 24 7,56 8,16
[T . e . B | 180032011 | EPC {PO@'RCA&@'RQ MODIFICAR CUADROS DE CIMENTACIONES SIMT-NEDIS 2.23.51
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B
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CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION UNE 207009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM. _ CONJUNTO DE HERRAJES C.SDS1CA _ 52.50.056 _
D
6 AISLADOR DE CADENA 48.08.01 2 COMPOSITE U120AB132P
5 GRAPA SUSPENSION ARMADA 58.85.02 1 ALEACION AL. GSA
4 HORQUILLA DE ENLACE REVIRADA N16 52.51.40 1 ACERO HR 16
3 ALOJAMIENTO DE ROTULA N16 52.54.62 2 ACERO R 16/20
2 YUGO DE ENLACE TRIANGULAR N16 52.52.20 2 ACERO YT 16-400
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.20 5 ACERO GN 16
POS. DENOMINACION NI CANT MATERIAL DESG.
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision E
Clasificacion:
- L.E. A132kV
Tipo :
PROYECTO GENERALES
oo Fichero CADENA DE SUSPENSION TIPO
IBERDROLA 985332-01-0 3-2000-0-00-06-0005.dwg SSS1R132CP-A
Ingenievrfa y Construeeién Ne
: 985.332
Emision inicial: 20-09-2010 | Cliente: Rev:
Dibu. | Prep. | Rev. |Aprob. | gy ooe o in 3-2000-0-00-06-0005 0 |F
DISTRIBUCION ELECTRICA " -
mMPl | MmPI | EBTO | ReAL Reemplaza - o801 (59 L™ A4
z:} Ztﬁ A@l %ﬂegm los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 2 3 | 4

-
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C
CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION UNE 207.009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
CONJUNTO DE HERRAJES C.ASS1CT 52.50.049 D
6 AISLADOR DE TIRANTE DE COMPOSITE 48 08 01 1 COMPOSITE U120AB132P
5 GRAPA AMARRE A COMPRESION 58 80 00 1 ALEACION AL. GAC
4 ROTULA CORTAN16 52 54 62 1 ACERO R16/20 | |
3 TENSOR DE CORREDERA N16 525200 1 ACERO TC16
2 ESLABON PLANO N16 525100 1 ACERO ESP16
1 GRILLETE NORMAL N16 525120 3 ACERO GN16
POS. DENOMINACION NI CANT MATERIAL| DESG. £
B 21-02-2011 EPON EPON RCAL RCAL ACTUALIZAR NORMATIVA
A 29/10/09 AGOL AGOL AGOL RCAL ACTUALIZAR FORMATO
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: SENERALES _l m > \_wN —A<
%" CADENA DE AMARRE ]
Autor : Fichero : GENERALES
IBERDROLA BIASEZDTE 200040006 0ONG CADENA DE AMARRE TIPO
toainial i 804.352 ASS1R132CP
Emision inicial: 10/03/00 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. | Aprob. wNOOOLOOOm B F
¢ @ IBERDROLA A T
Jos | Jos | DM | GoB Reemplaza: . % 01 7 we T M
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 2 3 | 4
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1 2 3 4
CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION, UNE 207009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
CONJUNTO DE HERRAJES C.ADS1C 52.50.058
7 AISLADOR CADENA DE COMPOSITE 48 08 01 2 COMPOSITE U120AB132P
6 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION 58 80 00 1 ALEACION AL. GAC
5 ALOJAMIENTO DE ROTULA DE HORQUILLA N16| 52 54 61 2 ACERO RH16
4 YUGO DE ENLACE TRIANGULAR N16 525220 2 ACERO YT16-400
3 HORQUILLA DE ENLACE REVIRADA N16 525140 1 ACERO HR16
2 TENSOR DE CORREDERA N16 5252 00 1 ACERO TC16
1 GRILLETE NORMAL N16 525120 5 ACERO GN16
POS. DENOMINACION CANT| MATERIAL DESG.
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
; L.E. A132kV (D.C.)
] Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor : Fichero : CADENA DE AMARRE TIPO
IBERDROLA 99338201-0 3.04.2000.0.00.06 00.0WG ASS1R132CP-A
Ingenieriay Construecién | N -
” " 993.382 -
Emision inicial: 15/04/2014 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. IBERDROLA 3.04.2000.0.00.06 0
ATCO >.«OO _u\wwo RCAL g’_g_g m_.mq_.’_g Reemplaza : ) _Io_.m“ 01 _w_@cm_ i DIN Ad
% % ﬁ % Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 _ 2 _ 3 _ 4
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224 (3) ﬂ W
s M. 16 %
ISSSSSSSSSaaaSaSSaS
7
] UTILIZACION: CABLE DE F.0. "OPGW”
PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO PO DE LA GRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
CST2-T0 14 OPGW 13,8-14,3 | CSA-TO 14 7.000
C.ST2-T0 15 OPCW 14,7-15,3 | GSA-TO 15 7.000
—>
B
CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (SIN GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 21.158
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
6 AMORTIGUADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALY. | AMS—18
5 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. omm\ma
4 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ALEACION AL. |GCPD/A16
3 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 58.85.60 1 ALEACION AL | GSATO-&
2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 1 ACERO GALV. ESR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.27 1 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL | DESG.
29-10-2009 08-04-2008 FECHA CAPAS DE PLOTEO
ﬂ\‘___w__mw_quO_.»P B >8rm@d> -~y PREPARADO
ngenieria y Construccion 00
AGOL &5 )| | PPM REVISADO
N° SIGTE-SIAP: - RCAL=Z7|  |RCAL APROBADO _|ESCALA: .
C - ACTUALIZAR FORMATO|ACTUALIZAR FORMATO|
L.E. GENERALES
GENERALES F. 80438701-B.DWG DIN-A4
CADENA DE SUSPENSION TIPO ANOL AR 20005530
CABLE DE TIERRA CON FIBRA OPTICA "OPGW" SGUE
C.ST2-T0 - SIGU: -
Ne HOJA  |REV.
. | ¢¢d 1BERDROLA 3.00.0000.0.00.39 | 804.387 |71 |'B
K 0 _ [ | | | | | % | | | | | _ 150 mm

FARMATN NRIZINIAL AA (210 v 207

Identificador de la comunicacién interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K



1 2 3 4
JUEGO TENSOR =180
= 650 (CERRADO) 6
B
UTILIZACION: CABLE DE F.O. "OPGW"
|| PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO TIPO DE LA GRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
CATI-TO  13P OPGW 125138 | GAR-TO 13P 9.000
CATI-TO  14P OPGW 13,8-14,6 GAR-TO 14P 10.000
C CAT1-TO  15P OPGW 14,7-15,3 GAR-TO 15P 10.000
CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (SIN GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 207.009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
9 ANTIVIBRADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. AMS-22
8 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCS/S16
D 7 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCPD/A16
6 EMPALME DE PROTECCION 58.77.80 1 ACERO GALV. EP-
5 RETENCION PREFORMADA DE AMARRE 58.77.02 2 ACERO ALUM. RA-
4 HORQUILLA GUARDACABOS 52.51.52 2 ACERO GALV. HGR16
— 3 TENSOR CORREDERA N16 52.52.00 2 ACERO GALV. TC16
2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 2 ACERO GALV. ESR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.20 2 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION NI CANT | MATERIAL | DESG.
= )
E| F | 1onms [ - MMRY+ | EBTQLD?| RCAL=ZSE INCLUYE CATI-TO13P
E 11/09/2014 | AGOL >oq_. VRMA ) RCAL ACTUALIZACION FORMATO
D 14/01/2013 EPON EPON VRMA RCA ACTUALIZACION NORMATIVA Y CARGAS DE ROTURA
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
GENERALES L.E. GENERALES
I To: GENERALES GENERALES
Autor : Fichero ; CADENA DE AMARRE TIPO
IBERDROLA | "HITHIHIANA CABLE DE TIERRA CON FIBRA OPTICA "OPGW"
" 804.390 CATI-TO-P
Emision inicial: 10/03/00 | Cliente : Rev:
F Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. IBERDROLA 3.0000.0.00.39 F
108 108 RM GOB DISTRIBUCION ELECTRICA Reemplaza : i Hoja: 01 Tacm_ i DIN Ad
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin izacion del propietario estd prohibida.
1 2 3 7 4
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Grupo IBERDROLA
GAROC

PROYECTO DE MODIFICACION DE LINEA AEREA
DE ALTA TENSION A 132 kV

“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LOS APOYOS N2.68 Y N2.73

DESMONTAJE
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1. MEMORIA DESMONTAIJE
1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO

Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A.U. es propietaria de la linea aérea de distribucidon de energia
eléctrica, a 132 KV, “Villadangos — Eras de Renueva”. Como se ha comentado en la memoria, debido
a la construccion de nueva linea de ferrocarril es necesario modificar parte del trazado y desmontar
parte de la linea eléctrica existente afectada por la nueva linea de ferrocarril.

El objeto del presente documento es el estudio, descripcidn y valoracidon del desmontaje de los
actuales apoyos del tramo de linea afectado.

1.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El tramo de linea eléctrica del objeto se halla en el Término Municipal de Chozas de Abajo y Valverde
de la Virgen, provincia de Ledn, en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn.

La localizacidn de la instalacion queda reflejada en el plano de situacion adjunto en el apartado de
Planos.

1.3. UBICACION APOYOS A DESMONTAR

A continuacion, se indican las posiciones de los apoyos a desmontar en coordenadas ETRS 89 HUSO
29.

N2 Apoyo X (m) Y (m)
69 275574,34 4713078,04
70 275748,29 4713247,83
71 275937,11 4713432,09
72 276115,69 4713606,31
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1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Grupo |BERDROLA

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.

1.5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

El tramo de linea a desmontar en el presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las

gue se indican a continuacion:

GENERALES

Sistema

Tension nominal (kV)
Categoria de la linea
Longitud total (m)

N2 de circuitos

Corriente Alterna Trifdsica a 50 Hz

132
PRIMERA
756,4

1

Origen Actual apoyo N.2 69
Final Actual apoyo N.2 72
Tipologia de la linea AEREA
Consta de lo siguiente:

TRAMO AEREO

Tipo de conductor Aldrey-240
N° de conductores por fase 1
Configuracion Apoyos Celosia en Capa
Tipo de cable de tierra OPGW y Acero 9
Zona climatica B
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1.6. PROCESO DE DESMONTAIJE

En primer lugar, se procederd a proteger todos los cruzamientos existentes en el tramo de linea a
desmontar.

Se comenzara desengrapando los conductores y el cable de tierra, y posteriormente se colocaran
poleas para el correcto desmontaje de los cables, procediéndose a su retirada por medio de
magquina de freno y maquina de tiro.

Las viviendas que se encuentren bajo el trazado de la linea a desmontar se protegeran con aquellas
medidas de seguridad que garanticen la correcta proteccion de las personas y los bienes, bien
mediante porterias o mediante una grua con cesta. De igual modo se procedera para cruzamientos
con carreteras, ferrocarriles etc...

Posteriormente se continuard con la retirada y recogida de las cadenas de aislamiento. Tanto las
cadenas como los cables se retiraran con destino a chatarra.

Una vez desmontados los cables y las cadenas, se procedera al desmontaje de los apoyos con grua,
o si la situacion lo permite, cortando los apoyos y tumbandolos al suelo de forma controlada con
ayuda de vientos.

Una vez desmontadas los apoyos se procedera a cortarlos para su achatarramiento. Finalmente se
llevard a cabo la demolicion de las cimentaciones hasta 1 m por debajo del nivel del suelo,
evacuando los residuos a un vertedero controlado.
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1.7. RELACION DE CRUZAMIENTOS AFECTADOS

Relacion de cruzamientos COORDENADAS UTM
ETRS 89 HUSO 30
p.k. del
elemento
o .
c N . I_\p_oyo Tipo de cruzamiento Descripcion del cruzamiento Orga_nlsn!o cruzado / Comunidad | Provincia | Municipio X Y
ruzamiento inicio Propietario apoyos
de la linea
cruzada
Comunidad Chozas de
1 69N ARROYO ARROYO RAPOSERAS C.H.DUERO - de Castillay Ledn Abajo 275642 4713100
Leén
Comunidad Valverde
2 70N AUTOPISTA APT71 MINISTERIO DE 7+243 |deCastilay| Leon dela | 275763 | 4713311
FOMENTO > )
Leén Virgen
PROYECTO RAMAL VILLADANGOS Comunidad Valverde
3 71N FFCC CONEXION POL:IND: INTERMODAL 1+359 de Castillay Leodn dela 275842 4713461
VILLADANGOS Ledn Virgen
Comunidad Valverde
4 71N TELECOMUNICACIONES LINEA TELEFONICA TELEFONICA SAU SN-5 de Castilla y Ledn dela 276031 4713563
Ledn Virgen
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1.8. MATERIALES DE LA LINEA ELECTRICA
1.8.1. APOYOS A DESMONTAR

Los apoyos a desmontar son de configuracion en capa y cimentacidn de macizo en cada pata.
1.8.2. CONDUCTORES Y CABLE DE TIERRA

Los conductores y cables de tierra a desmontar son Aldrey 240, Acero 9 y opgw.

1.8.3. AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento a desmontar son de vidrio.

1.8.4. CIMENTACIONES A DESMONTAR

Las cimentaciones de los apoyos a desmontar constan de macizos independientes de hormigén
en masa, uno por cada pata, y se realizard su picado y retirada hasta 1 metro bajo nivel de
terreno. De igual manera se procedera para las cimentaciones tipo monobloque.
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1.9. PRESUPUESTO

DESMONTAJE CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMI.':)?&IE
Desmontaje de cable conductor (P.A.) 1 7.000 7.000
Desmontaje de cable de tierra (P.A.) 1 2.200 2.200
Desmontaje de apoyo (Ud.) 4 800 3.200
Demolicion de cimentacion (Ud.) 4 800 3.200
TOTAL (€) 15.600

El importe total del presupuesto asciende a la cantidad de QUINCE MIL SEISCIENTOS EUROS
(15.600 €)

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.

Pagina 37 de 90

Identificador de la comunicacion interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K



GAROC Crupo|BERDROLA

PROYECTO DE MODIFICACION DE LINEA
AEREA DE ALTA TENSION A 132 kV

“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LOS APOYOS N2.68 Y N2.73

PRESUPUESTO
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1. PRESUPUESTO

PRECIO
SUMINISTRO CANTIDAD|UNITARIO _:_g::?::)
(€)

Acero galvanizado para apoyos nuevos (kg)
Apoyo tipo 117120 B30 3.900 3,0 11.700
Apoyo tipo 117150 B22 7.742 3,0 23.226
Apoyo tipo 117190 B22 4.784 3,0 14.352
Apoyo tipo 117190 B34 7.600 3,0 22.800
Cadena amarre con aisladores. 36 120 4.320
Cadena suspension con aisladores. 3 100 300
Grapa amarre a compresién LA-280 36 30 1.080
Cadena amarre OPGW (Completa) 6 100 600
Cadena suspension OPGW (Completa) 1 40 40
Suministro conductor LA-280 (m) 4.347 2,50 10.868
Suministro cable tipo OPGW (m) 1.421 3,50 4.975

Total (€)] 94.260 €

PRECIO IMPORTE

OBRA CIVIL CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Excavacién (m3) 49 120,00 € | 5.923,58 €
Hormigonado (m3) 51,42 180,00 € | 9.255,60 €

Total (€)| 15.179¢€

PRECIO IMPORTE

MONTAIJE Y TENDIDO CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Armado y montaje de apoyos nuevos (kg) 24.026 5€ 120.130 €
Tendido y regulado simple circuito conductor simplex LA-280 (km) 1,4 10.000 € 13.800 €
Tendido y regulado cable tierra tipo OPGW (km) 1,4 3.000 € 4.140 €

Total (€)| 138.070€
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PRESUPUESTO EJECUCION DE MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (£) 94.260
OBRA CIVIL (€) 15.179
MONTAJE Y TENDIDO (£) 138.070
TOTAL(€)| 247.510
LONGITUD (km) 1,38

TOTAL (€/km) | 179.354,77

PRESUPUESTO GENERAL IMPORTE
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 247.510
GESTION DE RESIDUOS (£) 8.111,00
SEGURIDAD Y SALUD (€) 4.653,00

TOTAL (€)| 260.274
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PROYECTO DE MODIFICACION DE LINEA
AEREA DE ALTA TENSION A 132 kV

“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LOS APOYOS N2.68 Y N2.73

RBD
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1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, se
describen los bienes y derechos afectados por la instalacion, objeto de este proyecto, al objeto
que, previos los tramites sefialados en el Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, y la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas, sea declarada la utilidad publica en concreto de la citada instalacién.

1.1. TRAMO AEREO

Sobre las fincas descritas en la relacion anexa, se solicita servidumbre de paso aéreo de energia
eléctrica con las prescripciones de seguridad establecidas en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién, asi como con las
limitaciones y prohibiciones sefialadas en el articulo 158 del RD 1955/2000, servidumbre que
comprende:

e Elvuelo sobre el predio sirviente.

e El establecimiento de apoyos metalicos para la sustentacion de los cables conductores de
energia eléctrica e instalacién de puesta en tierra de dichos apoyos.

e Libre acceso al predio sirviente de personal y elementos necesarios para la ejecucion,
vigilancia, reparacién o renovacion de la instalacién eléctrica, con indemnizacién, en su caso
al titular, de los dafios que con tales motivos ocasionen.

e Ocupacién temporal de terrenos necesarios a los fines indicados en los puntos 22 y 3¢
anteriores.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, se
describen los bienes y derechos afectados por la instalacion, objeto de este proyecto, al objeto
que, previos los tramites sefialados en el Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, y la Ley
39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas, sea declarada la utilidad publica en concreto de la citada instalacion.
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
. AV CONDESA SAGASTA 44 Es:1 PI:08 Pt:0A
1 VIRGILIO PEREZ PEREZ e 24067A11705083 3710,6 65,61 (Ap 69N) | 320 (Ap 69N) Erial
24001 LEON

) JUNTA VECINAL DE LG CHOZAS DE ARRIBA ) 24067A11705046 4385 Erial

CHOZAS DE ARRIBA 24392 CHOZAS DE ABAJO (LEON)

BEATRIZ GONZALEZ AV NOVELDA 25 Pt:23 URBANIZACION

GUTIERREZ BELL RACO
03550 SANT JOAN D'ALACANT (ALICANTE)
3 24067A11705045 116,3 Erial
AV RUFO G RENDUELES 3 Es:1 PI:03 Pt:B
GON?:LS:Z“QS'TII?RREZ G N/XIXN
33203 GIJON (ASTURIAS)

ur, CIUDAD REAL.
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral t
Ocupacion Ocupacion erreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
PABLO COLADO ARES CLTEJAR-CA 38
24392 CHOZAS DE ABAJO (CHOZAS ARRIB-
CA) (LEON)
ALBERTO COLADO
4 ARES CLTEJAR 38 24067A11705027 838,1 Erial
24392 CHOZAS DE ABAJO (LEON)
AGUSTIN COLADO TR HIERRO 1 PI:BJ
ARES 09120 VILLADIEGO (Villadiego) (BURGOS)
MINISTERIO DE
TRANSPORTES PS CASTELLANA 67
5 ! 24067A11709002 120 Erial
MOVILIDAD Y 28046 MADRID (MADRID) !
AGENDA URBANA
GRUPO DE ARQUITECTURA 'Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
MINISTERIO DE
TRANSPORTES PS CASTELLANA 67
6 ! 24192A03909001 2360,6 83,35 (Ap 70N 320 (Ap 70N Erial
MOVILIDAD Y 28046 MADRID (MADRID) (Ap 70N) (Ap 70N) na
AGENDA URBANA
MARIA DOLORES CL DOS MAYO 31 Es:1 PI:03 Pt:0E
7 ) 244 :
LEON RODRIGUEZ 00 PONFERRAI?A (PONFERRADA) 24192A03900034 26,3 Erial
(LEON)
ALBERTO GONZALEZ CLSAN JUAN-RV
8 FIDALGO 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A03900033 22,1 Erial
(ROBLEDO VALDONC) (LEON)
CL GETAFE-VC 5 Es:1 PI:01 Pt:DR VIRGEN
AMELIA GONZALEZ DEL CAMINO (LA) .
- 24192A 2 21 Erial
9 CANON 24198 VALVERDE DE LA VIRGEN (VIRGEN 92A0390003 8 na
CAMINO) (LEON)
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
MANUEL MARTINEZ

GUTIERREZ
CL BALEARES 44 Es:1 PI:05 Pt:CN
33208 GIJON (ASTURIAS)
Erial

JOSE ANTONIO CL VICTORIANO CREMER 4 PI:05 Pt:B
10 3 . ) 24192A03900031 40,9
MARTINEZ GUTIERREZ 24007 LEON (LEON) !
CL DOS HERMANAS 11 Es:1 Pl:04 Pt:B
24005 LEON (LEON)
TOMAS MARTINEZ
GUTIERREZ
11 NO CONOCIDO 24192A03900030 61,1 Erial
L REAL-
MARIA LUISA CLREAL-RV63 )
12 GONZALEZ GONZALEZ 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A03900029 54 Erial
(ROBLEDO VALDONC) (LEON)
GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
. PZ ALCALDE JOSE M. SANCHEZ 7
13 ALICIA LEON SORIA 24192A03900028 75,9 Erial
30510 YECLA (MURCIA) ’ na
JUAN MANUEL LG ROBLEDO VALDONCINA VALVERDE VIR
14 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A 27 Erial
GONZALEZ LOPEZ 39 \ G 92A039000 93,3 ria
(VALVERDE VIR) (LEON)
MARIA LUISA CLREAL-RV 63 _
15 GONZALEZ GONZALEZ 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A03900026 127,1 Erial
(ROBLEDO VALDONC) (LEON)
16 ANTONIO CANON AV CAMINO DE SANTIAGO 38 2419203900025 2617 Erial
SOTO 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON) !
17 ANTONIO?UTIERREZ CLREAL 43 . 24192A03900024 94,4 Erial
CANON 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON)
MARIA AZUCENA L DONA CONSTANZA 14 Es:1 PI:03 Pt:
18 uc . CL DONA CONS . S 03 Pt:0C 24192A03900178 35,8 Erial
GONZALEZ GUTIERREZ 24009 LEON (LEON)
GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
(HEREDEROS DE) LG ROBLEDO VALDONCINA CL REA 64
19 FERNANDADEL RIO VALVERDE VIR 24192A03900179 210,3 Erial
GADINO 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON)
(HEREDEROS DE) CL DO A URRACA 1 LEON )
20 SERAFIN CUBILLAS 24009 LEON (LEON) 24192A03900180 178,1 Erial
GONZALEZ

21 TOMAS GUTIERREZ CL PUERTO DEL PALO 6 Es:1 PI:06 Pt:0B 24192A03900181 176,1 110,8 (Ap 71N) Erial

GONZALEZ 33207 GIJON (ASTURIAS)

CL ARRIBA-RV 45
EVANGELINA )
21,1 GONZALEZ CUBILLAS 24391 VALVERDE DE LA VIR,GEN 24192A03900182 12,85 (Ap 71N) | 450 (Ap 71N) Erial
(ROBLEDO VALDONC) (LEON)

MANUEL FERNANDEZ AV CAMINO SANTIAGO 95

22 LOPEZ 24391 VALVERDE DE LA YIRGEN 24192A03900202 112,2 Erial
(VALVERDE VIR) (LEON)

MANUEL FERNANDEZ AV CAMINO SANTIAGO 95

23 LOPEZ 24391 VALVERDE DE LA YIRGEN 24192A03900203 326,9 Erial
(VALVERDE VIR) (LEON)
GRUPO DE ARQUITECTURA 'Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
LLAD. DEL

24 VILLADANGOS 24259\2/|VILALA?3':?\12§)S DE'ID./T:;AR“AAISIO 24192A03909013 698,7 Erial

INTERMODAL SL . !

(LEON)

(HEREDEROS DE) LG ROBLEDO VALDONCINA VALVERDE VIR

25 SECUNDINO 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A03900272 187,4 345 (Ap 71N Bis) Erial
GUTIERREZ GONZALEZ (VALVERDE VIR) (LEON)

MARIA SOCORRO CL LA IGLESIA 22 76,16 (Ap 71N .
26 P . 24192A03900273 413,8 (, P Erial

GUTIERREZ REY 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON) Bis)

(HEREDEROS DE)

26,1 FELICISIMA LEON LG SAN MIGUEL CAMINO VALVERDE VIR 24192A03900274 3,7
’ , 24391 VALVERDE DE L EN (LEC ’
GUTIERREZ 4391 VALVER A VIRGEN (LEON)
CL PRCO PABLO DIEZ 56 PI:05 Pt:G S
EMERITA FERNANDEZ ANDRES RAB
27 24192A03900332 194,1 Erial
FLOREZ 24010 SAN ANDRES DEL RABANEDO
(LEON)
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
(HEREDEROS DE) LG ROBLEDO VALDONCINA VALVERDE VIR
28 EMILIANO GARCIA 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A03900331 212,1 Erial
GUTIERREZ (VALVERDE VIR) (LEON)
ANTONIO FERNANDEZ AV PR PABLO DIE-TC 22
29 SANTOS 24010 SAN ANDRES DEL RABANEDO 24192A03900352 141,3 Erial
(TROBAJO CAMINO) (LEON)
MARIA SUSANA
L ORTEGA Y GASSET Es:- Pl:02 Pt:A
30 FERNANDEZ DE LA Lo G GASSET 30 Es 02 Pt 24192A03900353 148,3 Erial
47008 VALLADOLID (VALLADOLID)
IGLESIA
MARIA VIOLETA CL DONANTES DE SANGRE 4 Es:2 PI:03 .
31 GARCIA MARTINEZ Pt:D 24192A03900351 353,3 Erial
24007 LEON (LEON)
L RIO BERNESGA-TC 3 Es:2 PI:04 Pt:A
AGUSTIN FRANCO CLRIO SGATC3 Es 04 Pt )
32 GUTIERREZ 24010 SAN ANDRES DEL RABANEDO 24192A03900424 92,5 Erial
(TROBAJO CAMINO) (LEON)
33 OSCAR MANUEL CL ABAD DE SANTUL!.AN 5 Ifs:4 PI:03 Pt:D 2419203900423 472,9 Erial
FERNANDEZ BENEITEZ 24008 LEON (LEON)
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
CL REAL-RV 62
GENARO GONZALEZ
34 GUTIERREZ 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN 24192A03900422 528,8 Erial
(ROBLEDO VALDONC) (LEON)
ALBERTO GONZALEZ CL PALOMERA 8 PI:01 Pt:A
35 . . . 24192A03900421 278,3 Erial
LEON 24007 LEON (LEON) na
CL CACTUS 20 PI:02 TROBAJO DEL
(HEREDEROS DE)
35,1 LAUREANO LEON CAMINO 24192A03900420 0,13
! 24010 SAN ANDRES DEL RABANEDO ’
FERNANDEZ .
(LEON)
CL ZACARIAS SANCHEZ-TC 7
AURELIO LEGN LEON 24010 SAN ANDRES DEL RABANEDO
(TROBAJO CAMINO) (LEON)
36 24192A03900468 3,6 Erial
MARIA II-.I;JOIS’\IA LEON CL CAMPO-RV
24391 VALVERDE DE LA VIRGEN
(ROBLEDO VALDONC) (LEON)
GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.

Identificador de la comunicacién interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K

Pagina 82 de 127



Grupo IBERDROLA

oY
B L
GAROC
Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
ALBERTO GONZALEZ CL MOISES LEON 50 Es:1 PI:09 Pt:0C
37 . - . 24192A03900469 84 Erial
GONZALEZ 24006 LEON (LEON) na
LEONIDES GUTIERREZ CL REAL 80 ROBLEDO VALDONCINA
. 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON)
GUTIERREZ
CL ANTONIO VAZQUEZ FERN-TC 13 Es:1
PI:05 Pt:E
L 2401 DRES DEL RABANED!
ISABEL LEON 4010 SAN ANDRES RA ’AN (0}
] (TROBAJO CAMINO) (LEON)
GUTIERREZ .
38 24192A03900470 200,2 Erial
AV PR HERIBERTO AMPUDIA-TR 9 Es:1
PI:04 Pt:C
MARIA DEL CARMEN 24010 SAN ANDRES DEL RABANEDO
. , TROB AMINO) (LEON
LEON GUTIERREZ (TROBAJO C O) (LEON)
CL REAL-RV 82
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
AURORA LEON 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN
GUTIERREZ (ROBLEDO VALDONC) (LEON)
DORINA LOPEZ CL REAL 6 ROBLEDO VALDONCINA
39 P 24192A03900471 684,7 54,86 (Ap 72N Erial
GONZALEZ 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON) (Ap 72N) na
EUGENIO FERNANDEZ CL FUENTE-SM 6 Es:1 PI:00 Pt:01 .
40 CUBILLAS 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (S 24192A03900472 75,6 10,75 (Ap 72N) | 320 (Ap 72N) Erial
MIGUEL CAMINO) (LEON)
41 NO CONOCIDO 24192A03900690 562,2 Erial
AVELINO MARTINEZ CL RAMON CALABOZO 5 PI:02 Pt:D
42 . < 24192A03900691 153,5 Erial
CUBILLAS 24009 LEON (LEON) na
TERESA LEON CL ASTURIAS 23 VIRGEN CAMIN
43 P 24192A03900689 2,5 Erial
GONZALEZ 24198 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON) ’ na
LG SAN PEDRO BERCIANOS S PEDRO BERC
44 (HEREDEROS DE) JOSE 24252 SAN PEDRO BERCIANOS (S PEDRO | 24192A03900739 216,6 Erial
SANTOS GONZALEZ . !
BERC) (LEON)
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
AMABILIO CUBILLAS CL FUENTES 10 Es:1 PI:10 Pt:B .
45 GONZALEZ 24004 LEON (LEON) 24192A03900740 317,7 Erial
JOSE MANUEL CL ANGEL BARJA 7
46 FERNANDEZ 24240 SANTA MARIA DEL PARAMO (ST 24192A03900741 384,8 Erial
CASTELLANOS MARIA PAR) (LEON)
JOSE MANUEL CL ANGEL BARJA 7
47 FERNANDEZ 24240 SANTA MARIA DEL PARAMO (ST 24192A03900742 356,8 Erial
CASTELLANOS MARIA PAR) (LEON)
48 LESMES FERNANDEZ CLRAMON Y CAJAL-TB 7 ) 2419203900743 2202 Erial
VEGA 24347 ONZONILLA (TORNEROS-TB) (LEON) !
(HEREDEROS DE) JOSE LG SAN PEDRO BERCIANOS S PEDRO BERC '
49 SANTOS GONZALEZ 24252 SAN PEDRO BERC'IANOS (S PEDRO | 24192A03900744 34,6 Erial
BERC) (LEON)
JUAN MANUEL CL ARADUEY 12 Es:1 PI:01 Pt:1Z .
>0 GARCIA SANTOS 24010 LEON (LEON) 24192A03900755 17,2 Erial
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
DS DISE D
FELIX GONZALEZ S DISEMINADOS CRS .
51 LOPEZ 24392 VILLADANGOS DEL PARAMO 24192A03900794 189 Erial
(VILLADANGOS) (LEON)
52 CQNCEPCION CL ROBLEDO VALDONC . 24192A03900793 292 Erial
GUTIERREZ BENEITEZ | 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON)
ENRIQUE CUBILLAS LG VIRGEN CAMINO CL BONAR 4 VIRGEN .
53 GONZALEZ CAMIN 24192A03900792 222,5 Erial
24198 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON)
54 ISABEL GONZALEZ CL PARDO BAZAN 1 Es:1 PI:02 Pt:OF 2419203900791 2845 Erial
GUTIERREZ 24009 LEON (LEON) ’
ISABEL GONZALEZ CL PARDO BAZAN 1 Es:1 PI:02 Pt:0OF
55 . . . 24192A03920790 112,7 Erial
GUTIERREZ 24009 LEON (LEON) na
ISABEL NZALEZ L PARDO BAZAN 1 Es:1 PI:02 Pt:OF
56 S G,O ¢ 0 . > . 02 Pt:0 24192A03900790 84,7 Erial
GUTIERREZ 24009 LEON (LEON)
ISABEL GONZALEZ CL PARDO BAZAN 1 Es:1 PI:02 Pt:OF
57 . . . 24192A03900789 35,9 Erial
GUTIERREZ 24009 LEON (LEON) na
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Servidumbre
vuelo
conductores
. . Naturaleza
Finca de Referencia del
proyecto Catastral
Ocupacion Ocupacion terreno
Nombre Direccion Proyeccién (m?)| permanente temporal
(m?) (m?)
DORINA LOPEZ CL REAL 6 ROBLEDO VALDONCINA
58 ) 24192A03900811 2,1 Erial
GONZALEZ 24391 VALVERDE DE LA VIRGEN (LEON) ’ na
ISABEL GONZALEZ CL PARDO BAZAN 1 Es:1 PI:02 Pt:OF
59 . . . 24192A03900812 1,5 Erial
GUTIERREZ 24009 LEON (LEON) na

NOTA: Respecto aquellos bienes que resulten acreditados como de dominio publico, su inclusién en la relacidn de bienes y derechos afectados lo es solo a

efectos meramente descriptivos, siéndoles de aplicacion lo dispuesto en la normativa legal sobre su uso.

ur, CIUDAD REAL.
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PROYECTO DE MODIFICACION DE LINEA AEREA
DE ALTA TENSION A 132 kV

“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LOS APOYOS N2.68 Y N2.73

PLIEGO DE CONDICIONES
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1. NORMATIVA LEGAL

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto de este Pliego es el de enumerar los requisitos técnicos y de control a que se deben ajustar
los materiales de la instalacién, asi como las especificaciones de ejecucion del Proyecto.

Se presenta a continuacion la normativa general que son de caracter exhaustivo y obligatorio:

* Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

* Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

e EHE-08 Instruccion de hormigdn estructural, aprobada por RD 470/2021.

* RC-08 Instruccidn para la recepcion de cementos, aprobada por RD 256/2016.

Sobre los elementos constitutivos de la instalacion, se estara de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 y deberan cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto.

Deberdn cumplir adicionalmente las NORMAS IBERDROLA (NI) correspondientes en la ultima
version disponible a la fecha del suministro y/o ejecucién. Cualquier otra Norma podra ser de
aplicacion cuando asi lo requiera la Direccidn Técnica.

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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1.2 SEGURIDAD Y SALUD

Respecto a las medidas de prevencidn y proteccidn técnica necesarias para la ejecucion de la obra,
estard la ejecucién de la misma regulada por la normativa que a continuacion se cita en su ultima
version disponible, siendo de obligado cumplimiento por las partes implicadas.

* Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales

e Ley 54/03, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de
Riesgos Laborales

e R.D.1627/97, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccidn

* R.D.171/04, de 30 de enero, por el que se desarrolla el art. 24 de la Ley 31/95 de Prevencidn
de Riesgos Laborales en materia de coordinacién de actividades empresariales

e R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre Disposiciones Minimas para la Proteccion de la Salud y
Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico

* R.D.1215/97, de 18 de julio, sobre Equipos de Trabajo

* R. D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e R. D. 486/97, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares de Trabajo

* R.D.487/97, de 14 de abril, sobre Manipulacién Manual de Cargas

e R.D.773/97, de 30 de mayo, sobre Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de

e Proteccion Individual

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
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1. OBIJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este estudio establece las medidas de seguridad que deben adoptarse en los trabajos a realizar en
la linea de 132 kV VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA.

Servird para establecer las directrices bdsicas en materia de seguridad en obra, facilitando la
aplicacidn que la direccion facultativa debe realizar de las normas de seguridad y salud segun el R.
D. 1627/97 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad en las obras de
construccion.

El presente estudio de seguridad tiene caracter obligatorio y contractual para todas las empresas
que participen en el desarrollo de la obra.

La empresa contratista quedara obligada a elaborar un PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de
la obra, las previsiones contenidas en este estudio.

2. SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

Como se ha comentado anteriormente, debido a la construccién de una nueva linea de ferrocarril
es necesario modificar el trazado de la linea eléctrica Villadangos — Eras de Renueva entre los
apoyos 68 y 73 a fin de cumplir con las distancias minimas exigidas por el RLAT 2008.

Se desmontara un tramo de unos 756,4 m, y se ejecutara un tramo nuevo de unos 1380 m.
La linea discurre por el término municipal de Chozas de Abajo y Valverde de la Virgen.
Resumidamente, la obra consiste basicamente en realizar las siguientes actividades:

e Excavacion nuevos apoyos.

e Armado y montaje de nuevos apoyos.

e Desmontaje de apoyos existentes

e Tendido y regulado de conductores y cables de tierra

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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A continuacidn, se adjuntan las caracteristicas principales de la linea:

Sistema Corriente alterna trifasica
Frecuencia 50 Hz
Tensién nominal 132 kV

N2 de circuitos 1

N2 de Conductores por fase 1

Tipo de Conductor existente Aldrey 240
Tipo de Conductor proyectado LA-280

N2 de Cables de Tierra 1

Cables de Tierra y/o telecomunicaciones OPGW
Zona B

Tipo de Aislamiento Composite

Apoyos

Torres metalicas de 4 patas

Cimentaciones

Zapatas independientes y monobloque

En la siguiente tabla se detallan de forma resumida las actuaciones a realizar en cada uno de los

apoyos:

GRUPO DE ARQUITECTURA'Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Su
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68 Ap.Existente S 230,8 Chozas de Abajo Falso Amarre y Reforzar
69N 11T150 B22 A 23,08 204,3 Chozas de Abajo Apoyo Nuevo
70N 11T190 B22 A -67,38 274,4 Valverde de la Virgen Apoyo Nuevo
71N 11T190 B34 A 60,39 165,9 Valverde de la Virgen Apoyo Nuevo
71N Bis 11T120 B30 S 236,8 Valverde de la Virgen Apoyo Nuevo
72N 11T150 B22 A -16,09 267,4 Valverde de la Virgen Apoyo Nuevo

73 Ap.Existente S 253,8 Valverde de la Virgen Falso Amarre y Reforzar
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3. TRABAJOS PREVIOS, INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

A pesar de que la presencia de personas ajenas a la obra es improbable, se sefializaran las zonas
de trabajo para evitar interferencias con personal ajeno a la construccién.

Los trabajos se realizaran bajo la direccién técnica del técnico competente integrado en la
direccién facultativa.

Los trabajos de cimentacidn, armado e izado de apoyos y tendido y regulado de los conductores
y cables de tierra no interfieren entre si al ser tareas consecutivas.

Los trabajos de obra civil se realizardn sin ser afectados por otras instalaciones eléctricas
existentes en la zona.

Si los trabajos de cimentacidn, armado e izado de apoyos y tendido y regulado de los
conductores y cables de tierra se vieran afectados por la existencia de lineas eléctricas y otras
infraestructuras existentes en la zona se actuara conforme a las normas indicadas en este
documento en los apartados correspondientes.

La relacién de cruzamientos previstos es:
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COORDENADAS
Relacion de cruzamientos UTM ETRS 89 HUSO
30
p.k. del
elemento
N.° Apoyo . . L . Organismo cruzado / . - .
Cruzamiento inicio Tipo de cruzamiento Descripcion del cruzamiento Propietario apoyos | Comunidad | Provincia | Municipio X Y
de la
linea
cruzada
Comunidad Chozas
1 69N ARROYO ARROYO RAPOSERAS C.H. DUERO - de Castilla y Ledn de Abajo 275642 4713100
Ledn
Comunidad Valverde
2 70N AUTOPISTA APT1 M e E 74243 |deCastilay | Leén dela | 275763 | 4713311
Ledn Virgen
PROYECTO RAMAL VILLADANGOS Comunidad Valverde
3 71N FFCC CONEXION POL:IND: INTERMODAL 1+359 | de Castillay Ledn dela 275842 4713461
VILLADANGOS Ledn Virgen
Comunidad Valverde
4 71N TELECOMUNICACIONES LINEA TELEFONICA TELEFONICA SAU SN-5 de Castilla y Ledn dela 276031 4713563
Ledn Virgen
GRUPO DE ARQUITECTURA 'Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.
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4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Obra civil

Consiste en la realizacién de los hoyos para el posterior hormigonado de la cimentacién.
La excavacion se realizara por medios mecanicos, manuales o combinados.

Acopio

Los materiales a instalar provenientes de los suministradores se descargaran con medios
mecanicos.

Se almacenardn en campa y en ubicacion estable. De alli seran transportados a los puntos de
trabajo.

Armado de apoyos e izado

En esta fase se unen las piezas del apoyo (barras, cartelas y casquillos) mediante tornillos.
Posteriormente se iza el apoyo con medios mecdanicos.

Regulado y Tendido

Se regularan y tenderan los conductores y cables de tierra sobre sus cadenas de aislamiento y
conjuntos de herrajes tras el izado del apoyo.

Puesta en servicio

Se procede a conectar eléctricamente la linea.
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5. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Las empresas contratistas adjudicatarias de los trabajos han de considerar que la evaluacién de
los riesgos de cada una de las actividades de construccion de lineas supone el analisis previo de:

e las condiciones generales de trabajo, las maquinas y equipos que se manejen, las
instalaciones préximas existentes y los agentes fisicos, quimicos y biolégicos que puedan existir.
e las caracteristicas de organizacién y ordenacion del trabajo, las cuales influyen en la
magnitud de los riesgos.

e la inadecuacidon de los puestos de trabajo a las caracteristicas de los trabajadores,
especialmente aquellos sensibles a ciertos riesgos.

La valoracion de riesgos se conocera en cada momento tras realizar inspecciones de los trabajos.

No obstante, los riesgos que se pueden presentar en los trabajos descritos a rasgos generales
son los siguientes:

Caidas por deficiencias en el suelo, por pisar o tropezar con
objetos en el suelo y por superficies en mal estado debido a
condiciones atmosféricas (heladas, nieve, agua, ...)

Caidas de personas al
mismo nivel

Caidas de personas a Caidas desde escaleras portatiles, plumas o torres metalicas

distinto nivel Caidas en hoyos y cimentaciones

Caidas por manipulacion manual de objetos y herramientas

Caidas de objetos Caidas de elementos manipulados con aparatos elevadores o

de elementos apilados (almacén)

Desprendimientos, Desprendimientos de elementos de montaje fijos

desplomes y derrumbes Hundimiento de hoyos y cimentaciones

Choques contra objetos fijos y moviles
Choques y golpes
Golpes con herramientas manuales

Atropello de peatones, vuelco de vehiculos y caida de cargas

Maquinaria automotriz , ..
9 ¥ Choques y golpes entre vehiculos o contra elementos fijos

vehiculos
Fallo mecanico de vehiculos
Atrapamientos por Atrapamientos por herramientas manuales y mecanismos en
mecanismos en movimiento o por objetos
movimiento
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Cortes Cortes por herramientas manuales, objetos superficiales o
punzantes
Proyecciones Proyeccién de fragmentos y particulas liquidas
Riesgo eléctrico Contactos directos, indirectos o descargas eléctricas
Arcos eléctricos Calor, proyecciones y radiaciones no ionizantes
Esfuerzos al empujar o tirar de objetos, en el uso de
Sobreesfuerzos herramientas y al levantar o manipular cargas
Movimientos bruscos
Maquinas, equipos y botellas de gases
Explosiones
Voladuras y material explosivo
Acumulacion de material combustible
Almacenamiento y trasvase de productos inflamables
Incendios
Focos de ignicion.
Proyecciones de chispas o de particulas calientes (soldadura)
Picadura de insectos
Agresion de animales Ataque de perros
Agresion por otros animales
Exposicién prolongada al calor o al frio
Estrés térmico
Cambios bruscos de temperatura
Radiaciones no ionizantes | Exposicion a radiacion infrarroja o a radiacion visible
Movimientos repetitivos
Carga fisica Carga estatica o postural (espacios de trabajo)
Carga dinamica (actividad fisica)
Distribucién de tiempos
Carga mental
Aislamiento
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Medidas de prevencidn de riesgos

De forma general, las medidas de prevencidn y de proteccién para cada uno de los riesgos se
detallan en la normativa indicada en el pliego de condiciones, incluyéndose tanto normativa
legal como interna de IBERDROLA.

Asimismo, deben estar recogidas en el manual de seguridad de las empresas contratistas.

Las empresas adjudicatarias asumirdn estas normas como de obligado cumplimiento. Si se
adoptaran otras medidas especificas o se detallaran las que aqui se exponen, deben ser
concretadas y desarrolladas en el plan de seguridad que las empresas adjudicatarias deben
elaborar.

Organizacién de la seguridad

e Coordinador en materia de seguridad y salud: las tareas de obra civil, armado e izado,
refuerzo y regulado y tendido estaran programadas en periodos y espacios distintos. No
obstante, sobre la base del articulo 3 del R. D. 1627/97, si se diera alguna de las
condiciones por las que se precisase nombrar un coordinador en materia de seguridad
y salud, IBERDROLA, en su calidad de promotor, procedera a tal nombramiento.

o Jefe de trabajo de la empresa contratista: las personas que ejerzan in situ las funciones
de jefes, dirigiendo y planificando las actividades de los operarios, garantizaran que los
trabajadores conocen los principios de accidn preventiva y velaran por su aplicacion.

e Lapersona que ejerza las funciones de jefe de obra de la empresa contratista garantizara
que los trabajadores conocen y aplican los principios de accién preventiva expuestos en
este documento.

e Vigilante de seguridad de la empresa contratista: la empresa contratista estd obligada a
reflejar en el plan de seguridad que elabore el nombre de una persona de su
organizacidén que actuara como vigilante de seguridad para los trabajos, bien a tiempo
total o compartido, actuando como apoyo del jefe de obra en las tareas preventivas.

Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, los principios de la accidn
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obray, en
particular, los siguientes:

e Garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y
adecuada pueden acceder a las zonas de riesgo grave o especifico.

e Dar las debidas instrucciones a los empleados.

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.
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e El mantenimiento de los medios y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra,
con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de trabajo, almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas.

e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

e Laeliminacidn o evacuacion diaria de residuos y escombros.

e La adaptacion, en funcién de la evolucidn de obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacidn entre IBERDROLA y el contratista.

Formacién

El personal de la empresa contratista que sea habitual en estos trabajos debe estar instruido en
seguridad. No obstante, previo a la incorporacion, recibiran informacion especifica acorde al
trabajo que va a realizar.

La empresa contratista garantizara que el personal de sus empresas subcontratadas sera
informado del contenido del plan de seguridad antes de incorporarse al trabajo, explicindoseles
los riesgos que se presentan y la forma de asistencia a lesionados.

Los operarios que realicen trabajos con riesgo eléctrico tendran la categoria de “personal
autorizado” o “personal cualificado” para las funciones que le asigna el R. D. 614/2001. Esta
clasificacién vendra reflejada en el listado de personal para la obra.

Medicina preventiva

La empresa contratista queda obligada a practicar a los trabajadores que desee contratar para
la ejecucion de los trabajos un reconocimiento médico previo a su ingreso, respetando la
clasificacidon de puesto de trabajo que dictamine el resultado del reconocimiento.

Los trabajadores propios pasaran un reconocimiento periddico al menos una vez al afio. Si como
consecuencia de este reconocimiento fuera aconsejable el cambio de puesto de trabajo, la
empresa contratista queda obligada a realizarlo.
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Medios de proteccidn

Antes del inicio de los trabajos todo el material de seguridad estara disponible en la obra, tanto
el de asignacién personal como el de utilizacidn colectiva.

Asimismo, todos los equipos de proteccidn individual se ajustaran a lo indicado en el R. D.
773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual, haciéndose especial hincapié en los articulos
4,5,6y 7 referentes a: criterio para el empleo de los EPIs, condiciones que deben reunir los EPIs,
eleccién de los EPIs y utilizacién y mantenimiento de los EPIs, respectivamente.

6. INSTALACIONES PROVISIONALES

Casetas de obra

Atenor de lo establecido en el R. D. 486/1997 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en los Lugares de Trabajo y segin su Anexo V, se considera que en una obra de evolucidn
continua arealizaralo largo de la lineay en campo abierto no es posible la instalacidn de casetas
de obra.

En localidades proximas se habilitard un almacén o dependencia para descanso y aseo de los
trabajadores.

lluminacién

Al tratarse de trabajos que se realizaran a la intemperie y en horario diurno no sera necesaria la
instalacién de alumbrado.

Instalaciones de suministro y reparto de energia

Se empleara un grupo electrégeno pequefio para el suministro puntual de la energia eléctrica
que requiera algun equipo de trabajo.

El suministro de energia en la obra se utilizara de manera que no entrarie peligro de incendio ni
de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra riesgos de
electrocucién por contacto directo o indirecto.

Por tratarse de equipos de intemperie, el grado de proteccion sera P45 para las envolventes y
las tomas de corriente.

Cuando se trate de otras instalaciones eléctricas, el acceso a las partes activas de las mismas
quedara limitado a trabajadores autorizados o cualificados.

Ventilacién

No se prevé la necesidad de realizar controles de ventilacion dado el tipo de obra.
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7. DISPOSICIONES DE EMERGENCIA

Vias de evacuacién

Dadas las caracteristicas de la obra, no es necesario la definicion de vias o salidas de emergencia
para una posible evacuacion.

Ambientes nocivos y factores atmosféricos

Dado que se trata de una obra a la intemperie, las tareas que requieran un consumo metabdlico
alto se planificaran para que no coincidan con los periodos de temperatura extrema.

En caso de tormenta eléctrica se suspenderan los trabajos.

A criterio del responsable de los trabajos, las actividades de su personal seran suspendidas
cuando las condiciones meteoroldgicas incidan negativamente en la seguridad de los
trabajadores.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (gases, vapores, polvo, etc.), sin la proteccién adecuada.

Deteccion y extincion de incendios

No se prevé en la obra la existencia de carga térmica elevada. Para facilitar la deteccion y
extincién de incendios se mantendran adecuadas condiciones de orden y limpieza y los restos
de obra seran apilados en lugar apartado.

Se dispondra de extintores en obra y en la cantidad indicada en el apartado presupuesto.
Los extintores deberan situarse en lugares de facil acceso.
Primeros auxilios

Todo el personal debe conocer que el nimero de solicitud de ayuda de primeros auxilios es el
112.

La administracion dispondra la ayuda técnica o sanitaria que se solicite en dicho niumero.
La empresa contratista deberd disponer de un botiquin de obra para prestar primero auxilios.

Asimismo, siempre deberd estar disponible en la obra un vehiculo para evacuar a un posible
accidentado.

El contratista expondrd, de forma bien visible y para conocimiento de todos sus trabajadores, la
direccidn del centro de asistencia a posibles accidentados.
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Contenido del plan de seguridad

El plan de seguridad que elabore la empresa adjudicataria de los trabajos debe establecer su
forma particular de ejecutarlos.

El plan de seguridad, una vez aprobado, debe ser el documento aplicable en obra, para lo cual
debe permanecer en poder del jefe de trabajo y del coordinador de seguridad.

8. PLIEGO DE CONDICIONES
NORMATIVA LEGAL

La ejecucidn de la obra objeto de este estudio de seguridad y salud estara regulada por la
normativa que a continuacidon se cita, siendo de obligado cumplimiento por las partes
implicadas.

e Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

e Ley 54/03, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencidn de Riesgos
Laborales

e R.D.1627/97, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccion

e R.D.171/04, de 30 de enero, por el que se desarrolla el art. 24 de la Ley 31/95 de Prevencion
de Riesgos Laborales en materia de coordinacién de actividades empresariales

e R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre Disposiciones Minimas para la Proteccion de la Salud y
Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico

e R.D.1215/97, de 18 de julio, sobre Equipos de Trabajo

e R. D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas

e R.D.486/97, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
de Trabajo

e R.D.487/97, de 14 de abril, sobre Manipulaciéon Manual de Cargas

e R.D.773/97, de 30 de mayo, sobre Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Proteccion
Individual
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NORMATIVA INTERNA DE IBERDROLA

La ejecucidn de la obra queda igualmente condicionada por la siguiente normativa interna de
IBERDROLA:

INS 54.63.05_Ed.0 (Overhead line conductors)

NI 00.06.05_Ed.3 (Fibra 6ptica (Monomodo))

NI 33.26.31_Ed.3 (Cable compuesto tierra-optico OPGW)

NI 00.07.50_Ed.3 (Estructuras metalicas, apoyos, soportes, crucetas, etc.)

NI 18.03.00_Ed.2 (Tornillos de acero galvanizado grado C)

NI 33.35.01_Ed.2 (Caja de empalme para cables con fibras dpticas)

NI 48.08.01_Ed.7 (Aisladores compuestos para cadenas de lineas eléctricas de alta tension)

NI 48.10.01_Ed.3 (Aisladores de vidrio de caperuza y vastago para lineas eléctricas aéreas de
alta tensidn)

NI 52.50.01_Ed.4 (Conjuntos de herrajes para la formacién de cadenas de aisladores
NI52.50.04_Ed.1 (Amortiguador para cables de fibra dptica)

NI152.53.60_Ed.2 (Amortiguadores tipos stockbridge y espiral)

NI 58.77.02_Ed.4 (Retenciones preformadas para amarre de conductores en lineas aéreas)
NI 58.77.80_Ed.1 (Grapas amarre OPGW)

NI 58.85.80_Ed.1 (Grapas suspensién OPGW)
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9. ESQUEMA UTILIZACION DE LA LINEA DE SEGURIDAD

Linea de seguridad simple

Se utiliza cuando la intervencion en el apoyo la realiza una sola persona. El operario progresa
por la estructura permanentemente asegurado por un segundo operario situado en la base del
apoyo. Este tipo de linea de seguridad no requiere fijar la cuerda (fig. 1)

Fig. 1 Llined de Seguridod smple

0 Pnk nkEmedio
@ Funk de fijocién
ik fipscion + pole
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Linea de seguridad clasica

Se utiliza cuando la intervencion en el apoyo requiere de varios operarios para trabajar en la
misma actividad. Esta instalacién, una vez fijada, permite a todos los operarios acceder,
desplazarse, efectuar su trabajo y descender del lugar de intervencién permanentemente
asegurados.

<N\

O Punto intermedio
@ Punto de fijacion
€, punto fijacion + polea

A Peldafio con anilla de seguridad

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L..U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.

Pagina 70 de 90

Identificador de la comunicacion interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K



fa 1= DE

Grupo IBERDROLA
GAROC

Instalacién de la linea de seguridad
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10. SENALES DE RIESGO QUE SE EMPLEARAN EN OBRA

Este tipo se sefiales estan establecidas en el R.D. 485/1997 anexo VI.
SENALES DE ADVERTENCIA

Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como
minimo el 50 por 100 de la superficie de la senal), bordes negros.

Como excepcion, el fondo de la sefial sobre "materias nocivas o imitantes” sera de color
naranja, en lugar de amarillo, para evitar confusiones con otras sefales similares utilizadas
para la regulacion del trafico por cametera.

AL LA

Matedas iflamaties  Matesian wopioniess Mateil o thrioas M atan gy comereas Materian radiosotivas  Caegan suspendidas
Saticutos Biasgo slaetr oo Patiges wn genaral ®adiacenes Lises Mgter a8 comburestes

2e man stancibn

Campe magnesee Eiasgs fa Vepezar Cabsa Aiesga bigtbpeio Baia tempeiat Matenas P osh s
e e 2 dutints smel o | mtantes
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SENALES DE OBLIGACION

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrir como minimo el

50 por 100 de la superficie de la senal).

Protec<ion obligatoris  Proteccidr obligetorin  Proteccion cbsgutorin  Proteccicn cbligatorin  Proteccion cbiigworis  Protaco:én cbivguelons

dain virts oo | % Cubary del cido porn lnn ving renpdratori v w108 paas O Ing maros
/ 4
l\ a!
Proleccidn obiigators Proteccedn obligalors Probecoldn ind vidus Via cbligatoria Otisgaoidn gerersl
Bl cuerpo de s cwra obli gona PwE peRores (womeaiady ©
cortra cwdue procecs, de uns
el sdcioned |
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SENALES GESTUALES

Este tipo se sefales estan establecidas en el R.D. 485/1997 anexo VI.
e Gestos generales
e Movimientos horizontales

e Peligro
| sgnifado | Sustracién
ouahm:nl!: lLos dos braros extendidos de foma horzontal, lns pakinas de las mands
Toma de mando e
Alto: e
E brazo dececho extondido hacia arriba, la paima do la mano hacia
Fin dé! movimianto E bt
Fin de las operacones dos manos untas a fa alura del pecho. %
[ significade | Muswacién
Avancar
ILos dos brazos doblados , las hacia el , los $
—
. |El brazo derecho exiondido més o menos en harizontal, 1a paima de la s
‘Hacia ia derecha: & h
'Con respect a encargado de sefiales ::nm!m““m i i
|8 brawo Fqus mas a patma de k8
Hacaa la equierda o
(Con Eaact i rsanane s sanhs mwi:mmmmmmmm J_I
E_._i

rﬁ-ﬂm lLas manos indican la distancia.

Los dos brazos extendidos de forma horizontsl, las palmas do s manos

b parada %o amomgancia nanademnm
|Rapiso [Los gestas coddcados referdos a los movimientos s hacen con rapder. |
Pm mmmwm-mm-hsumm I
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11. PROTECCION SOBRE INFRAESTRUCTURAS

Protecciones de madera sobre carreteras,
autopistas y ff.cc. sin electrificar

TRAVESANOS RIOSTRAS EN TECHO

PIES DERECHO S

>7m. RIOSTRAS LATERALES

TRAVESANOS

CARRETERA

'ONDUCTOR A TENDER

> 5 m|

>5m
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Protecciones sobre lineas de A.T en descargo

FASES DE LA LINEA A TENDER

TRAVESANOS

RIOSTRAS EN TECHO

PIES DERECHOS ‘ RIOSTRAS LATERALES

LINEA A CRUZAR EN DESCARGO

CONDUCTOR A TENDER

\

>5m \ '\

>5m.
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12, PRESUPUESTO DE SEGURIDAD

Fase de trabajo: Obra Civil Linea Aérea
Duracion del trabajo: (meses) 0,4
Operarios previstos: 4

Operarios nuevos previstos: 0

Material de asignacion personal

Dotacion Total Precio Udad
N°de orden Concepto anual por Unidades © Coste total (€)
operario equivalentes

1 Casco de proteccion 1 1 51 51
2 Gafas antiimpactos. 2 1 4.8 4.8
3 Mascarilla autofiltrante desechable. 24 4 0,1 0,4
4 Protectores auditivos. 0.1 1 13,1 13,1
5 Guantes de trabajo. 12 3 4.4 13,1
6 Botas de seguridad Clase Ill 1,3 1 46,6 46,6
7 Botas de agua. 1 1 384 384
8 Ropa de trabajo 2 1 69,2 69,2
9 Trajes impermeables. 1 1 28,3 28,3

Coste Parcial 219,2

Material de asignacion colectiva
Total Precio Udad
N°de orden Concepto Unidades © Coste total (€)
equivalentes

1 Cinta de sefializacion para hoyos 100 0,1 10,0
2 Capuchones proteccion ferralla 100 0,3 30,1
3 Botiquin primeros auxilios 2 18,0 36,1
4 Tablero o camilla evacuacién accidentados 0,2 253,8 50,8
5 Extintor de 6 kg polvo polivalente 6 30,8 184,8

Coste Parcial 311,7

Formacién + Medicina preventiva

Unidades  Precio Udad Coste total

N° de orden Concepto (€uros) (€uros)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 8 34,0 272,0
2 Reconocimientos médicos 0 30,6 -
Coste Parcial 272,0
Control de la Seguridad
N°de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste total (€)
(horas) (€)
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 8,0 34,0 272,0
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial 272,0
Cotes Total Excavacion y Hormigonado 1.075
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Duracion del trabajo (meses):
Total operarios previstos:
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Armado e Izado de Apoyos
0,1
10

Material de asignacién personal

N°de orden  Concepto

Dotacién anual Total

por operario

Unidades Precio Ud (€) Coste total (€)

equivalentes

1 Casco de proteccion con barboquejo 1 0 42,3 0
2 Gafas de proteccion antiimpactos 2 0 4.8 -
3 Arnés de seguridad homologado 0,5 0 146,1 -
4 Dispositivo anticaida deslizante 0,5 0 90,3 -
5 Guantes de montador 12 1 44 4,0
6 Botas de seguridad 2 0 46,6 -
7 Ropa de trabajo 1,25 0 69,2 -
8 Trajes impermeables 1 0 28,3 -

Coste Parcial 4,0

Material de asignacion colectiva Total

N°de orden  Concepto

Dotacién anual  unidades Precio Ud (€) Coste total (€)

equivalentes
1 Cuerdas dispositivo anticaida 3250 28 1,08 30
2 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 19,0
3 Camilla evacuacion accidentados 5 1 253,8 264,0
4 Extintores 5 1 30,8 32,0
Coste Parcial 345,0
Formacion + Medicina preventiva
N° de orden Concepto Unidades Pret(:éc)) ud Coste total (€)
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 20 34,0 680,0
2 Reconocimientos médicos 20 30,6 612,0
Coste Parcial 1.292,0
Control de la Seguridad
. i Coste total (€
N° de orden Concepto Unidades Prec(:éc)) ud oste total (€)
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 3 34,0 102,0
2 Reuniones Comision Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial 102,0
Coste Total (€) 1.743,0

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L.U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.

Pagina 79 de 90

Identificador de la comunicacion interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K



Grupo IBERDROLA

Fase de trabajo: Regulado y Tendido
Duracion del trabajo: (meses) 0,1
Total Operarios previstos: 15
Operarios nuevos previstos: 0

Material de asignacion personal

o Dotacién '!'otal Precio Udad Coste total
N°de orden Concepto anual por Unidades © ©
operario equivalentes
1 Casco con barboquejo fijo 2 0 423 -
2 Arnés de seguridad homologado 0,5 0 146,1 -
3 Dispositivo anticaida deslizante y compl. 0,5 0 90,3 -
5 Guantes de montador 12 2 4.4 8,8
6 Botas de seguridad 2 0 46,6 -
7 Ropa de trabajo 1,25 0 69,2 -
8 Traje impermeable 2 0 28,3 -
Coste Parcial 8,8
Material de asignacion colectiva
Dotacion Total Precio Udad Coste total
N°de orden Concepto Unidades
anual X €) (€)
equivalentes
1 Cuerdas para Linea de Seguridad (m) 188 2 1.1 2,2
2 Complementos para Linea de Seg. 75 1 28,8 28,8
3 Verificador de tension 0,5 1 450,8 450,8
4 Equipo de p.a.t. + pértiga 1,875 1 93,2 93,2
5 Camilla evacuacién accidentados 2 1 60,2 60,2
6 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 18,0
7 Extintores 2 1 30,8 30,8

Coste Parcial 683,9

Formacion + Medicina preventiva

Unidades  Precio Udad Coste total

N°de orden Concepto
° © ©
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 30 34,0 1.020,0
2 Reconocimientos médicos 0 30,6 -

Coste Parcial 1.020,0

Control de la Seguridad

N°de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste total
(€) €
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 3,6 34,0 1224
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -

Coste Parcial 122,4

Coste Total Tendido 1.835
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PROYECTO DE MODIFICACION DE LINEA
AEREA DE ALTA TENSION A 132 kV

“VILLADANGOS - ERAS DE RENUEVA”

TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LOS APOYOS N2.68 Y N2.73

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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1. ANTECEDENTES

OBIJETO

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacion de residuos en la construccion del presente proyecto, estableciendo las medidas y
criterios a seguir para reducir al maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y
almacenarlos correctamente y proceder a la gestion mds adecuada para cada uno de ellos. El
Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicidn y se ha redactado segun
los criterios contemplados en el articulo 4 de dicho Real Decreto.

SITUACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La situacién y descripcidn general del proyecto esta reflejado en el Documento 1: Memoria del
presente Proyecto de Ejecucion.

DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generaciéon de residuos van a ser las
siguientes:

e Excavacion y hormigonado de cimentaciones.

e Armado y montaje de nuevos apoyos.

e Desmontaje de apoyos existentes.

e Picados de peanas de apoyos existentes.

e Tendido de conductores y cable de tierra OPGW.
e Limpiezay restauracion de las zonas de obra.
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2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Grupo IBERDROLA

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos codificados de acuerdo a
lo establecido en la ley 7/2022 (Lista europea de residuos):

TIPO RESIDUO CODIGO LER
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Excedentes de excavacion 170504
Papel y carton 200101
Maderas 170201
Plasticos (envases y embalajes) 170203
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402

Restos asimilables a urbanos 200301

Restos asimilables a urbanos. Contenedor
amarillo: metales y plasticos (si se segregan)

150102/150104/150105/150106

RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados 150202*
Tierras contaminadas 170503*
Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111*

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestidn residuos (que se elabora en una etapa de proyecto
posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los trabajos,
poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar algin otro
residuo. Asimismo, la estimacidon de cantidades, que se incluye en el punto 6 del presente
documento, es aproximada, teniendo en cuenta la informacién de la que se dispone en la etapa
en la cual se elabora el proyecto de ejecucion. Las cantidades, por tanto, también deberan ser
ajustadas en los correspondientes Planes de gestion de residuos.

GRUPO DE ARQUITECTURA Y OBRA CIVIL, S.L..U. Ronda del Carmen c/v Cruz del Sur, CIUDAD REAL.

Pagina 120 de 127

Identificador de la comunicacion interior: F2SHIQY6PJSDMPEID7141K



Jéﬁ crupo IBERDROLA

GAROC

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser
reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,
facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacién de
algunos residuos:

— Tierras de excavacion:

e Separary almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en
labores de restauracidn. La tierra vegetal se acumulard en zonas no afectadas por los
movimientos de tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva y la altura
maxima de los acopios sera de dos metros para que no pierda sus caracteristicas.

e Minimizar, desde la eleccién del trazado de la linea, la definicion del tamafio de las
campas y de accesos, los movimientos de tierras a llevar a cabo.

e Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida de lo posible.

— Maedios auxiliares (pallets de madera), envases y embalajes:

e Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado

e No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales

e Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de
separarlos del producto. Gestionar la devolucién al proveedor en el caso de ser este el
procedimiento establecido.

e Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible
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Residuos metalicos:

Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

Aceites y grasas:

Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados.
Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacién de cambio de aceites y grasas en la
obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente
de recogida de aceite y superficie impermeable).

Tierras contaminadas:

Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas:

Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias peligrosas para el
medio ambiente (desencofrante, aceites etc.)

Si fuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer de bandeja metalica.
Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de lona
impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga doble
pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Disponer de absorbentes hidréfobos para la
retencidn de goteos y pequeiias fugas.

Residuos vegetales:

Respetar todos los ejemplares arbéreos que no sean incompatibles con el desarrollo del
proyecto

Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios

En los casos en los que sea posible (por su tamafio o después de haber sido triturados)
los restos vegetales se incorporaran al terreno.
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4. MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS
EN OBRA.

Los requisitos en cuanto a la segregacién, almacenamiento, manejo y gestion de los residuos en
obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de las
prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en la
obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre cémo separar y
almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

SEGREGACION

Para una correcta valorizacion o eliminacidn se realizara una segregacion previa de los residuos,
separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a urbanos) y por
su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos colocados por el
correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedero controlado y de los
que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos). Para la segregacion se
utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la alteracion de las caracteristicas de
cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutilizacién de
los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.

En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregaciéon en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la
correspondiente documentacién acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

Se procurara ademds segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes, papel,
vidrio y resto).
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ALMACENAMIENTO

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, los residuos
peligrosos y no peligrosos se almacenaran de forma separada.

Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable se
podran almacenar en una instalacidn propia del contratista (siempre y cuando cuente con todos
los permisos necesarios) o contratar los servicios de almacenamiento a un gestor autorizado.

Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

e Serdn seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder
proceder a la recogida de los mismos.

e Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que
cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacién.

e Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la
legislacion aplicable (RD 553/2020y Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados), con
etiquetas o carteles resistentes a las distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en
un lugar visible y que proporcionen la siguiente informacion: descripcidn del residuo,
icono de riesgos, cddigo del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y
contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.
(Normalmente no estaran ubicadas en obra)

e Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas...), papeles (sacos de mortero...) etc. deberan ser
almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacidon por la zona de
obray el exterior del recinto.

e Se delimitard e identificard de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacion. La
zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a vertedero
controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

e Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zonas de
policia.

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera almacenar pequefias
cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo estos trasladados a un almacén
propiedad del contratista. No procede, por tanto, la inclusion de un plano con las zonas
destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes de Gestion de
residuos de construccién y demolicién que proporcionen los contratistas se debera incluir la
localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también se incluira la descripcién de
los contenedores que se prevé utilizar para los distintos residuos.
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5. DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacidn especifica vigente.
Siempre se favorecera el reciclado y valoracién de los residuos frente a la eliminaciéon en
vertedero controlado de los mismos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

RSU: Los residuos sdlidos urbanos y asimilables (papel, cartén, vidrio, envases de plastico)
separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o recogidos por
gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de tratarse
de pequefias cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores que existan en el
Ayuntamiento mas préximo.

Restos vegetales: La eliminacidn de los residuos vegetales deberd hacerse de

forma simultanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retiraran
de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccién por
hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental
competente. Con cardacter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entregaran
a sus propietarios.

Segun el caso y si el tamanio lo permite (si es necesario se procedera a su trituracion) los restos
se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a una planta de
compostaje y en Ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

Excedentes de excavacidén, como ya se ha comentado trataran de reutilizarse en la obra, si no es
posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambiental
competente, (y siempre con la aprobacidon de los responsables de Medio Ambiente y de
Permisos de IBERDROLA), podran gestionarse mediante su reutilizacién en firmes de caminos,
rellenos etc. Si no son posibles las opciones anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

Escombros, y excedentes de hormigdn: Gestion en vertedero autorizado. Si es factible, los restos
de hormigon se llevardn a una trituradora de aridos para su reutilizacién.

Chatarra: se entregard a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas
fracciones.
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RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos finales
frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de los
residuos que prevé generar. En el Plan de gestidn de residuos de construccion se reflejard la
gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacién de excedentes de
excavacion u hormigdn, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado
(determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo en
cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacién legal necesaria para
llevar a cabo las actividades de gestidn de residuos:

e Acreditacién como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la

e que se llevan a cabo los trabajos

e Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes segln
se trate de residuos peligrosos o no peligrosos)

e Autorizaciones de vertederos y depdsitos

e Documentos de Aceptacidn de los residuos que se prevé generar (residuos peligrosos)

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una ficha de
“Gestidn de residuos generados en las obras de construccidon” que incluira las cantidades de
residuos generadas segun su tipo, destino y fecha de gestion.

Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacién acreditativa de
las gestiones realizadas:

e Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos)

e Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos)

e Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.
e Permisos de vertido/reutilizacién de excedentes de excavacion
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6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

En el cuadro que se muestra a continuacion se incluye una estimacién de las cantidades previstas
de residuos a generar y los costes asociados a su gestidn. Se resalta que el coste es muy
aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variacion en funcién de los
transportistas y gestores utilizados y ademas las cantidades estimadas en este estado del
proyecto también se irdn ajustando con el desarrollo del mismo.

Excedentes de

3
excavacion 170504 150,00 m 2250,00
Restos de hormigén 170101 150,00 m?3 2250,00
Escombros 170107 100,00 m3 1500,00
Papel y cartén 200101 50,00 kg 50,00
Maderas 170201 300,00 kg 300,00
Plasticos (envases y
embalajes) 170203 150,00 kg 150,00
Chatarras metdlicas 170405/170407/170401/170402 5.600 kg 1512,00
Restos asimilables a 200301 25,00 kg 12,50
urbanos
Restos asimilables a
urbanos - Contenedor
amarillo: metales y 150102/150104/150105/150106 44,00 kg 0,07
plasticos (si se
segregan)
Trapos impregnados 150202* 1,00 kg 1,10
Tierras contaminadas 170503* 5,00 m?3 75,00
Envases que han
contenido sustancias 150110*/150111* 7,88 kg 9,45
peligrosas
Residuos vegetales 200201 100,00 kg 1,50

odas y talas
€ 8111,62
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